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Vor referer Var ecivrons Datan

6700-94~SAR/Lo 11.3.1966

Attention: Ing. O Enéman

MAL OCH MA2 - UTREDNING ANGAENDE ANDRAT UTFORANDE AV
K60 - MOTORN .

Harmed &versindes 5 ex vardera av nedanstéende handlingar.
Reg.nr L4281

Datum 6- 301966
Utgava 1

PM Betraffande kyln.-foérhdllandena for
MAL och MA2 vid olika motoralternativ

Reg.nr L282
Datum 8.3.1966
Utgéava 1

Utredning betraffande inférande av K60-
motorer med oljekylda kolvar resp. med
dverladdning 1 motoraggregaten MAl och MA2

Reg.nr 4283
Datum 10,3.1966
Utgava 1

Tidsplan for infdrende av K60 Mk 10
(med oljekylda kolvar) i MAl resp. MA2

Reg.nr L28lL
Datum 10.3.1966
Utgava 1

Tidsplan for inférande av 275 hp turbo-
éverladdad K60 i MA2

Vi beklaga att denna utredning tillsédndes Eder nagra dagar senare
an som fréan borjan Overenskommits. Som vi under hand meddelsat
Eder beror drojsmalet péd att vi i utredningen onskade fa med de
synpunkter som Rolls Royce pé ett mycket sent stadium av utred-
ningsarbetet tillstdllt oss betr. K60-versionen Mk 10. Vi ha
forutsatt att Ni delar var uppfattnlng att K60-utredningen
skulle varit ofullsténdig om ej hénsyn tagits till MklO-motorn.

Vi emotse med intresse Edra synpunkter pd det nu oOversanda ut-
redningsmaterialet.

Hogaktningsfullt’
AB VOLVO
Avd for Hydr Véaxellador

och ?x askme,m

0K nog{?g"'

S A Rosell
66/94

Bil. enligt ovan



Reg.nr l281<1

PM BETRAFFALDE KYLN.-FURHALLANDENA FOR i
: MAl OCH MA2 VID OLIKA MOTORALTERNATIV Utgdva 1
VOLYVD st Datun 6.3.1966

Signj%gycodk. G

DISPOSITION ¢

1. Behandlade motoraltefnativ
2. Allmant
3. Upplagegning av utford undersokning
L. Resultat | !
5. Diskussion av resultaten
'

6. Slutsatser och synpunkter

T. Tillagr

l. BLhAWDLADE MOTORALLLKGATIV
Féljande motoralternativ her ovcaoktats:

MAl i nuvarande utforande meu 2LG Lp (220 hy netto) Standard K6C Mk LOK

e ———— e R e

MAL men med 240 kr (220 hy netto) KF0 Mk LOK med oljekylda kolvar

MAl men med 275 hp (netto) HGC mea turbooverlacdcare
MA2 i nuvarande utforande red 240 Lp (220 bp netto) Gtandard K60 Mk uCK

A2 men med 240 hp (220 hp netto) LAG Mk LOK med oljekylda kolvar

MA2 men med 275 hp (netto) med turbodverladdare

2. ALLMANT ¢
San underlag fcr de bedomning&r som gores nedan har bl.&. resultat fran

foljande prov statt till forforanue kompletterads med teoretiska Lerakningar.

2.1 Volvos komponentprov med kyl- och flaktsystem avsecnde kapacitelsunder-
sokningar vid +30° omgivn.temp. 5

2.2 Allménna erfarenheter fran vagnprov med O-serievagnar med KEO !k 20
motorer.,

2.3 Kyleffektmatningar i O-serievagn S12 och S16 enligt Bofors rapport
6353/6252 av den 15.1.66, I

2.4 Korningar med O-serievagn $12 med motoraggregat nr 1l utrustat med
motor K60 Mk 20 ombyggd for oljekylda kolvar,

e ——



4. _ Reg.nr LD%1-2
‘PM BETRAFFANDE KYLN.-FORKALLANDENA FOR

Utgéva 1

e (] \
VOO MAL och MA2 VID OLIKA MOTORALTERNATIV Datunm 6.3.1066

3.

L.

S | p Siﬂw GOdkc‘%r

2.$ Bankprov pa Volvo med komplett motoraggregat MAl-15,5 tillverkningsnr
© 101 daA kylbehov och vissa temperaturer uppmittes. (Fritt uppstallt

-+ aggregat utan inklddnad eller speciell ventilation.)

2.6 Binkprov hos Flygmotor med aggregat MAl-15,5 tillverkningsnr 110 ut=
rustat med K60 med oljekylda -kolvar. (Fritt uppstdllt aggreget utan
inklddnad eller speciell ventilation.) ‘

2.7 Béankprov hos Polls Royce med de ,aktuella K60 versionerna enligt av
Volvo uppgjort program.

2.8 Uversikt énl. tabell sid. € av rcsultat frén prov enl.
punkt 2'3, 2lh. 205, 2-6 och 20?'

UNDERSUKNILNGENRS UPPLAGGHIN

Vid behandlingen av kylningsfragan hLar denna uppdelats i tvé avsnitt nam-
ligen fréagor rorande oljekylsystemet resp. vattehkylsystemet,

3.1 Vid behandlingen av oljexylningen hur antagits att i samtligza fall den
av Rolls Royce rekommehcdcrade raximale vattentemperaturen 105°C frén
kolvmotorn kan innehdllas och oljetemperaturen foér K60 har angivits
under denna forutsattning.

3.2 Via behandlingen av vattenkylsystermet (som har att ticka det .totala
kylbehovet for motoraggregatel) har undersékninren gatt ut pd att soka
faststialls den maximala ytterluftstémperatur vid vilken den rekonmmen-
derade maximitemperaturcen 105°¢ bedémes kurna innehallas med nuvaerande'
kylsystem vid de olika motoralternativen. Erforderlig okning av kyl-
systemets kapacitet for att tdcka det totala kylbehovet -vid samma
omgivningstemperatur som galler for nuvarande aggregat MAl har éven
undersdkts.

RESULTAT

Resultat av gjorda berakningar och beddémningar framgdr av bifogade
tabell, sid T.

k,1 Oljekylningen

k.1.1 Rolls Royce har som maximitemperatur fér K60:s smdrjolja nu angivit
120°C med 125°C som yttersta grians vid kortvariga toppar (utg. olja
frin motorn till kylaren) for stridsvagn 6 vid +30°C omgivnings-
temperatur.




! Reg.nr L281-3 l
PM BETRAFFANDE KYLH,-FORHALLANDENA FOR Utgiva 1

VOLVD ~ MAL OCH MA2 VID OLIKA*MOTORALTERNATIV Datum 6.3.1999
51gnp¥§¢60ak”-.

4,1.2 Enligt tabell sid 7 innehdlles oljetemp, enl. L.l.1 fér MALl och
MA2 med viss marginal f‘oruteatt att maximerad vattentemp.
icke ovarskrldes.

4,1,3 Vvid K60 med oljekylda kolvar diremot, gynes rekommenderad maximi-
" temperatur pi smérjoljan 6verskridas vid MAl medan MA2 just ndr
denna temperaturniva vid 105° vattentemperatur (fér MA2 har kyl-
kapaciteten hos K60 oljekylare dkats med ca 20% jémfért med
nuvarande MAl-utférande vilket utgdr maximalt mdjlig 6kning med
nuvarande arrangemang).

4,1.4 Vid 275 hp turbodverladdad K60 synes maximala oljetemperaturen
for motorn overskridas vid sdvdl MAl som MA2 med nuvarande kyl=-
komponenter redan vid 95 & 100° vattentemperatur.

Hartill kommer 6kad varmebelastnlng pd transmissionsgruppens

oljekylare (6kning 3 & 5 hk) pd grund av den hdgre effekten samt

pd kylaren till hydrodynamiska véxellddan, speciellt inom hy-

draulomriadet, didr en 8kning av kylbehovet med ca 10-15 hk kan
asich : vantas,

4,2 Vattenkylningen .

4,2.1 Vid K60 med oljekylda kolvar foérutses ingen &kning av det totala
kylbehovet fo6r motoraggregatet.

4,2.2 Vid 275 hp turbodverladdad K60 kan en okning av det totala kyl-
behovet av storlejsordningen 30 hk férutses vid max.varvtal och
med kanske totalt 20-25 hk vid kdérning med kolvmotorvarvtal
2000-2500 r/m (inom hydraulomrédet f&r DRH=-1M)

4

5« DIBKUSSION AV RESULTATEN ;

5.1 Helativt stora toleranser giller for de matningar pé vilka tabellen
enl. punkt U bygger, men dd& flertalet prov kdérts under inbdrdes likar-
tade betingelser torde angivna .siffervirden ldmna en ganska rattvisande
bild av kylningsfdrhdllandena, vid de olika motoralternativen med nuva- ‘
rande aggregat MAl som utgéingspunkt.

5.2 En relativt stor osﬁkerhetsraktor‘utgares av motorrumsventilationen
och dess inverkan pd kylningsférhAllandena. Denna har icke kunnat
simuleras vid hittills kdérda bénkprov. Den ldter sig deaautom svarligen
beréknas med erforderlig noggrannhet.




Reg.nr L4281-L

PM BETRAFFANDE KYLN.-FORHALLANDENA FOR
Utgdva 1

; 4
WLW MAL OCH MA2 VID OLIKA MOTORALTNRNATIV Datim 6.3.1066

Sign[\/y Godk. ,;5.?"/2

6. SLUTSATSER OCH SYNPUHKTER

6.1

6.2

6.3

6.4

“8.s

6.6

6T

Inférande av K60 med oljekylda kolvar synes mojligt vid MA2 men
innebédr visst risktagande.

Vid MALl stdller sig en Overgdng till oljekylda kolvar mera diskutabel
utan samtidig forbéttring av oljekylningen.

Mojlighet att inféra en extra oljekylare for K60 torde finnas men
visst kompletterande attrappstudium erfordras. Aven vid MA1-15,5 kan
mojlighet till extrakylare finnas men kylarens placering och even-
tuellt aven dess konstruktion mdste i s fall bli speciell,

Infdrande av 275 hk K60 med turbodverladdning.

Sdvil olje- som vattenkylningen méste férbattras.

Méjligheten till extra oljekylare fér kolvmotorn i fallet S &r starkt
forsamrad vid turboladdac riotor d4 rorledninfarna :
till och frén turboaggregaten kriaver stort utrymme. Det fdrefaller
darfor nodvandxyt att oka vattenkylsystemets prestanda sd kraftigt
att tillskottet i det totala kylbehovet Kan tdckas redan vid en
vnttentemperatur av 95 & 100°C i stdllet for vid 105° varigenom &aven
oljekylarnas kapacitet Okar,

For att f& stérre marginal mot temperaturtoppar vid kortvariga spets-
belastningar kan termostaterna i K60 reso. i Serck kylfléktdrivning
bytas mot sédana med liagre instéllning. For kolvmotorns del har Rolls
Royce rekommenderut en sankning av Sppningstemperaturen fran nuvarande
ca 752 till 50 & SS . Fér kylflaktdrivningen bor en mittligare sankning
valjas av hansyn till livslidngden hos hydraulpump och hydraulmotorer
dd en liégre termostattemperatur innebar en hégre utnyttjningsgrad foér
flaktdrivningen.

I samband med ett sddant termostatbyte bor kylfliktdrivningens egen
kylning dkas for att moéta de okade férlusterna. En Skning av den i
vagnens hégra kylutrymme befintliga kamflénskylaren bdr kunna goras
utan stérre tekniska svdrigheter.

En ny hydraulpump med stérre kapacitet och direkt monterbar pi KGO
utan dndring finnes i produktion hos Serck jamte ny hydraulmotor, som
anpassats for denna punp. (Kan ge ca 30 hk flidkteffekt mot nuvarande
15 hk,) De méjligheter och problem 1nfor7ndet av detta hydraulsystem
kan medfd8ra behdver undersdkas narmare.

Vid bedémningen av k¥ylsystemets tillricklighet har férutsatts att detta
icke belastas ytterligare genom Okat kylbehov foOr vagnens hydrostatzska
styrsystenm,,

Vad som sédges om kylningen vid MA2 i de olika fallen gidller vid 300/330
hp turbin. Vid en eventuell framtida héjning av effekten till Loo/L50 hp
kommer sdvial turbinens som transmissionsgruppens oljetemperatur att
stiga. ; .

Vid dimensioneringen av turbinoljekylaren har marginal hérfér kunnat

inldggas frén borjan.

x ; ' : p s ;
/Uppglfterna om denna nya pump har nyligen erhdllits fran Serck

och icke hunnit bearbetas.
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PM BETRAFFANDE KYLK,-FORHALLANDENA FOR
* Utgava 1
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Transmissionsgruppens oljekylare ér emellertid samma ﬁid MAl och HA2;
varfér oljetemperaturen kommer att stiga med uppskattnlnpsv1s 3-5°
vid den hdgre turbineffekten,

For vattenkylsystemets del kan hdjningen av turbineffekten innebira
en 6kning ev virmebelastningen med ca 10 hk motsvarande en sinkning
av hdégsta omgivningstemperaturen med ca 29,

6.8 Kompletterande provning fér undersckning av motorrumsventilationens
inverkan pd kylningsférhdllandena anses synnerligen Onskvdrd. Denna
provning kan ske i bank i samband med redan planerad och pébdrjad
typprovning av motoraggregat MAl,

6.9 Vagnsprov, helst under varma drstiden, med det eller de motoralter=-
nativ som pd basis av denna utredning beddmes aktuella for inférande
anses nddvidndiga.

Sddana prov kan vad kylningsundersdkningarna betriffar inskrinkes till
uppmatning av temperaturnivder hos olja och kylvatten vid k&rning red
fullt gaspddrag t.ex. genom bogsering av annan lémplig vagn vid olika,
konstanta hastigheter.

7. TILLAGG

Under pégaende utskrivning av denna P4 har kompletterande uppgifter er=
hallits fran Rolls Royce betraffance en K€O-version, Mk 10, sonm korrer
att bli basmotor for all deras vidareutveckling av F(O—motorn mot hogre
effekter.

Motorn, som har oljekylda kolvar, skiljer sig frén Mk 40 K bl.a. genom
en mindre spolpurp.

Enlipt uppeift ar verkninpsgraden hogre och kylbehovet mindre én for
motor Mk LO K med oljekylda kolvar pd sdval oljesidan som totalt. lur
en jamfobrelse rmed nuvarance standardmotor ter sig i kylninsshianseende
ar oklart for narvararde.

Rolls Royce rekormenderar ett infdrande av K€O Mk 10 i stéllet for
KGO Mk LO K med oljekylda kolvar.

Vad som sages ovan under punkt 6.1 och 6.2 giller fortfarande i princip,
men forutsatt att uppgifterna om K60 Mk 10 i kylningshdnseende ar riktiga
skulle ett inforande av denna motor te sig gynnsammare och behovet av en
extra vljekylare for K60 bliva mindre starpid 84 lédnge 275 hp turboover-
laddad motor icke behover beaktas,

Jamforande kylningsprov med K60 Mk 10 ber kdras hos Rolls Royce enligt
samma program och rutin, som tillampats vid de tidigare proven enligt
punkt 2.7 ovan. b
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OVERSIKT AV KYLNINGSFORHALL

MOTORAGORE. MAl och MA2 MED OLIKA K60

MOTORER
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UTREDNING BETR/FFANDE INFORANDE AV K60- Regynr H2t2-1 |

ﬁOTORER YED OLJEKYLDA KOLVAR RESP. MED Utgdva 1 4J
YOLTD OVERLADDKING I MOTORAGGREGATEK MA1 OCH MAR: o etun 0,3.1966 |
Sign’ #/ Godk. .
DISPOSITION ‘ H
ls Forutsattningar p ;
2. Oljekylda kolvar i K60 Mk L0 K
2.1 Inverkan pa installation och hdllfasthet
2.2 Inverkan pa motoranléggningens kylning b)

3.

54
6.

1.

1,11 enlighet med Bofors brev av den 30.11.65, 6.12.65, 16.12.65, 25.1.66

I

2.3 Erforderliga dtgarder med anleéning av forhallanden enl,

punkt 2.1 och 2.2
lied turbolkompressorer Gverladdade K(GO-motorer ned nettoeffekten 275 hp
3.1 Inverkan pé& motoragprepatets hdllfasthet

3.2 Inverkan pa; wotoranlagrningens kylning

3.3 Inveri:an pd - -installationen i Ovrigt

3.4 Erforderlipa dtgarder mec anledning av forhAllanden enligt ; |
panktael . 3,2 och 3.8

Sammanfattning och rekxommendationer botrdaffande handlingsprogran it

Tidsplan

Kostnader

FORUTSATTHINCAR

sent Bofors bestallning 20288-6005 av den 1.2.1966 har utforts utrecnings=
arbete avseende: ;

Forutsattningar for och konsekvenser av att i strv S, typ A, med motor-
aggregat MALl och MA2 (med gasturbin 553-2-1) inféra

8) oljekylda kolvar i nu specificerade kolvmotorer Rolls Royce K60 Mk LOK
med Pruttoeffekten 240 hp (220 netto)

b) med turbokompressorer dverladdade KGO-motorer med nettoeffekten 275 hp

I utredningens slutskede har kompletterande uppgifter erhdllits frén
Rolls Royce betréffamde en K60-version, Mk 10, som kommer att bli base
motor for all deras vidareutveckling av K60O-motorn mot hdgre effekter.

Motorn, saom har oljekylda kolvar, skiljer sig frin Mk 40 K bl.a. genom
en mindre spolpump.




Regenr 4282 22 - »

* | UTREDNING BETRAFFANDE INFURANDE AV K6Q= .
me MOTORER MED OLJEKYLDA KOLVAR RESP. MED Utgiiva 1
— OVERLADDNING I MOTORACCREGATEN MAl OCH MA2 - |pneum £.2.1966°

si gn,‘}(/ﬁ G‘QQ},' <

Enligt uppgift ér verkningsgraden hdgre och kylbehovet mindre &n fér’

- potor Mk 40 K med oljekylda kolvar pé savél oljesidan som totelt, Hur
en jamforelse med nuvarande standardmotor ter sip i kylningshinseende
ar oklart for narvarande.

Rolls Roycé rekormenderar ett infdrande av K60 Mk 10 i stallet for
KEO Mk L0 K red oljekylda kolvar varfor detta beaktats i sammanfatt-
ningen under punkt L, liksom vid uppgOrandet av tids- och kostnadsplan.

1.3 Utredningen ir ved punkt 2 oz motor ned oljekylda kolvar betraffar
gjord for M LO ¥ motorn wmen guller i princip éven for Ik lO-motorn.
En gradskillnad foéreligger dock genom att kylningsproblemet kan vintas
bli mindre red den senape motorn varfor utsikterna att klare oljekyl=-
ningen fér motorn utan den i utredningen namnda extra oljekylaren &r
stdrre vid Mk 10 dn vid ¥k e Ko °

LY
-
3. OLJEKYLDA KOLVAR I K60 Mk 40 K ) -

2.1 Inverkan p& installation och hdllfasthet
Lftersom sadana motorer ha samna inbygenadsdimensioner och prestanda
sor K60 M 40 K forutses inga installations- eller hallfasthetsméssiga
konsekvenser for vare sig motoraggregat eller vagn bortsett frdn vad som
xan fororsekas av kylningsfoérhdllandena varom redogéres for i punkt 2,2

och 2.3 nedan.

2.2 Inverkan pa motoranlaggningens kylning
En sammanstillning av vad som kan utlasas betr. kylningen ur resultaten
£rin hittills gjorda prov har gjorts i reg.nr 4201, Utgdende frén vad
som framgAr ur denna handling och frin i dvrigt kanda omsténdigheter
torde inverkan bli enligt neaan.

ool Betr., MAL
: I
2,2,1.1 Inverkan pa K60:s oljctemperatur
Oljetemperaturen keu vid driftstillstand dd kylvatien-
temperaturen ligger iptill kokpunkten och di kolvmotorn ar
hé&rt belastad korma att bli hogre &an 125°C som Rolls Royce
vill anse sow max, tillaten oljeterp for denna installationg

Nigon uppmatning av vilken oljetemp som under dessa ex=-
trere £8rhdllanden kormmer agt uppnds i vagn har hittills
ej verkstiallts vare sig med K60 Mk 40 K med oljekylda kol-
var eller rmed sbanderdmotorn. En bedémning som baserar sig
pd de hittills gjorda proven visar att den under speciellt
svira forhAllander kan komma att uppgd till 228° & 1309C
for en motor med oljekylda kolvar.

Betriffande mdjliga dtgirder, se punkt 2.3 nedan,

2,2.1.2 Inverkan p& kylsystemet i évrigt 1
De prov som hittills gjorts for att jamfére totela kylbe=-
hovet hos standerd K60 Mk 40 K med motsvarande med olie~
kylda kolvar tyder pé att kylbehoven dir ungefdr lika stora.
Anspréken pd kylsystemet totalt skulle alltsd inte komma
att Oka genom inférendet av oljekylda kolvar. -
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2.2+.2 Betr. MA2

2.2.2.1 Inverkan pd K60:s olgetemperatur
Oljekylaren £ér K60 kommer i A2 sannolikt att fd en med
ca 20% Okad kylkapacitet vilket kommer att medfora en for- -
battrad kylning av K60=oljan.

Under extrema omsténdigheter kan oljetemperaturen &ndock
komma att uppgd till 123 & 125°C varfor en extrakylare
enl, punkt 2.3.1 kan visa sig bliva nodvindig.

2.2.2.2 Inverkan pd kylsystemet i ovrigt
Samma synpunkter som framférts betr. MAL i punkt L.2 1.2
galler.

: % ! i o
2.3 Med anledning av vad som sdges under punkt 2.2 om inverkan pa motoran=-

liggningens “ylning kan fbljande‘ﬁtgﬁrder bliva aktuella.

2.3.1 Inférende av en extra oljekylare fér K60-oljan.
Om 275 hp turbodverladdad motor' icke behdver beaktas kan kylarens
placering och konstmuktion i pr;nc;p bli samma som for den olje=
kylare, som infdores successivt i O-seriens aggregat,

Om déremot ett eventuellt senare inforande av 275 hp turbaoverladdad
motor skall beaklas redan vid inférandet av motor med oljekylda
kolvar och en éven for dctta fall anvandbar konstruktion av extra-
kylare sdledes skall cfterﬂtravns finnes ingen principldsning klar
fér narvarance. Viss mdjlighet till placering kan emellertid vara

_ ovanpd motorn, framfor nuvarande expansionskirlet.

2:3.2 Byte av nuvarande termostat i K€O till sddan med légre Sppnings=-
temperatur. [

2.3.3 Byte av nuvarande termostat i den hydrostatiska kylflﬁktdrivnipgens
tryckregulator till sddan med légre installning.

2.3.4 Okning'av kamflanskylaren (fér kylflaktsystemct) i vagnens hogra
kylutrynme,

Denna okning kan berdra uppkopplingen till vagnens rorsysten for
kylfliktsystemet samt utfdrandet av vagnens fésten for karflans-
kylaren.

—

3, MED TURBOKOMPRESSORER OVERLADDADE K60~MOTORER MED NETTOEFFEKTEN 275 HP
3.1 Inverkan pd motoraggregatets héllfasthct .

S& lénge hégre effekt én 300/330 hk ej tages ur turbinen i MA2 blir den
hdllfasthetsmissiga inverkan lika i MAl och MA2.

o » ; -
').J.ol. \i1 ! S Y A Ry ¥ {
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3.1.1 Vid semtidigt uttag av 300/330 hp ur turbinen
3,1.1,1 DRH-1M : L

Vid stallvarv &r maomentet hos den dverladdade KGO-motern
ca 2% hépgre dn hos stendardmotorn, dvs en mattlig hojning.
Max.oomestet ligger under det som DRH-1M konstruerats for
och bor elltsd inte i och fér sig vdlla ndgra gvirigheter,
Prov miste dock utféras foér att bekrafta att det hogre
momentet och den stdrre effekten ej ge stérningar som
kréver modifikationer.

: 3.1.1.2 Transmissionsgruppen
Ukningen av de moment och effekter son skall transporteras
genom de aktuella partierna av transnissionsgruppen ar
mattlig men kommer givetvis att innebéra en skiérpring
a¥ belastningskollektivet, Berikninpsmissigt synes detta
kunna kleras men aven har galler att detta mdste bekréftas
£EnOR prov, :
3,1.2.Vid samtidigt utteg av 400/L450 hp,ur turbinen
I 553 utredningen har angivits vilka detaljer i transmissionsgruppen
som bli speciellt pakiénda vid utteg av 400/450 hp ur turbinen. For
de fall att dven den stérre effekten 275 hp fran en Sverladdad K60~ |
motor skall transporteras genom transmissionsgruppen kommer dess |
pakanda detaljer givetvis att anstringas i dnnu storre omfattning.

En genomrikning tyder pé att pikarninparna 1 en del punkter bli 1
nycket hdga men inte s& hége att det vore utsiktslost att genom= '
fora prov vid samtidigt uttag av max.effekt hos gasturbinen och

kolvmotorn.

3.2 Inverkan pd motoranléggningens kylning
En semranstallning av vaa san kan forytsagaes betraffande kylningen har
gjorts i reg.nr 4781, lidrav och frin i évrigt kanda omstandigheter kan
utlédsas att inverkan torde bli enligt nedan,

D4 inverkan synes bli av semma art for MAL som fOr MA2 med endast en
gradskillnad mellan dem behandlas de tva fallen uten atskillnad nedan.

3.2.1 Inverkan pd K60:s oljetemperatur.
Oljetecperaturen kommer med all sannolikhet att recen vic drifts-
tillstand med i 6vrigt acceptabel kylvattentewmperatur bli hogre
in av Rolls Royce'rekormernderat yttersta neximivarde 125°C.

Liksom i fallet K60 med oljekylda kolvar har icke heller hab nagon
‘9 direkt uppmatning av oljetemperaturen under f6rhdllianden direkt

motsvarende dem i vagn bittills kunnat ske men de indikationer som

erhallits genom utforda prov anses otvetydiga. :

Vid konstruktionen av oljekylaren for MA2 har K60:1s kylare som
nimots unded punkt 2.2.2.1 givits en Skad kapacitet men ytterligare
férbattring torde ‘erfordras.

Betriffande mojlipga ytterligare atgirder se punkt 3.0
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3.3 Inverkan pd installationen i dvrigt (utrymmesmissigt)

iR

3.2.2 Oljekylningen i ovrigt
Den hogre motoreffekten kommer att stdlla ndpgot stdorre krav éven
pd kylningen av oljan for transmissionsgruppen och i dnnu hogre
grad for den hydrodynamiska vaxelldden, dir en Skning av kyl=-
behovet med 10-15 hk kan vantas i hydraulomridet.

Vid konstruktionen av oljesystemet fér MA2 har hydraulvixellddens
kylarc givits en sd stor kapacitetsdkning sam utrymret nedgivit.
Det &r dock tveksamt on denna dtgérd ensam dr tillricklig.

Betriffande ytterligare ténkbara &tgarder se punkﬁ 3.4,

3.2.3 Inverkan péd ‘kylsystemet i dvrigt .
De prov som hittills gjorts for att jamfoéra totala kylbehovet
hos standard K60 !%: 40 K med motsvarande 275 hp turbodverladdad
motor viser stor spridning men sam en grov uppskattning kan anges
20-25 hp Okat kylbehov fér endbart motorn vid 275 hp-fallet.

Fér aggrcgatqt,i sin helhet har en 6kning av totala kylbehovet
med ca 30 hp uppskattats vid max.varvtal.

Denna ékning av kylbehovet skall tas om hand av vattenkylsysiemet
i vagnens bakre kylutrymmen.

For att hjalpa upp oljekylningen bor kylsysteumet dessutom férméd
hilla nere vattentemperaturen pd léagre varde a4n som forutsetts
f6r nuvarende motoranliggning MAl och MA2,

Betraffande tdankbara &tgarder, se punkt 3.4,

Vid de studier, som bedrivits i vagnattrapp med aggregat med K6O-motor
utrustad med traattrapper av turboaggregaten har hittills framkommit
konsekvenser fér aggregat och vagn, som ingdr i den samlade redosorel-
sen i punkt 3.4 Over erforderliga dtgirder vid ev. inforande av 275 hp
motorn. ¢

v
]

Med anledning av vad som sdges under punkt 3.2 och 3.3 erfordras (ellenr
i vissa fall rekommenderas) foljande dtgirder vid inforandet av 275 hp
motorn.

3.4,1 Inom motoranlaggningen '

3.4.1.1 For K60-motorn :
Den version av overladdad motor som Rolls Royce hittills
fremtagit behéver medifieras i féljande avseenden:

3.4.1.1.1 Forbindelserdren mellan turbokempressorerna och
samlingsképan vid spolpunpens inlopp maste ges
. en annan dragning.

! 3.4.1.1.2 Samlingskdpan vid spolpumpens inlopp méste
éndras som en konsekvens av éndringen enligt
3.h.l.l.l. . 3

3.4,1.1.3 Inloppskrdken till vattenpuupen bor ges en ny
; riktning och dessut om forléngoas.
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3,Lk,1.2 Fér rotoranléggningen 1 ovrigt

1
b 14T e B T murbokompreosorernas gemensamma inloppsror bor
* bearbetas i den fria &ndan for att nogllggora
en tat forbindning till anslutende del av in-
sugningsledrningen,

3.k.1.1.5 ..varande motortermostat bor bytas till sédan
ned ligre Oppningstemperatur.

3.4.1.1.6 K60 motorn kan ev., komma att behdva utrustas med
den stérre Serckpurp som omndmnes i punkt 6.5
av reg.nr L2381,

-

3.4.1.2.1 I'y konsol for K6O-motorns bakre upphéngning

3.4,1.2.2 liy insugninrsledning mellan luftfiltret och turkto-
kompressorerna

3.4.1.2.3 lLve svgasledningar frén turbokompressorerna till
bandbyllan )

3.4.1.2.4 Ny dragning av kylvattenrdren till och fran
_K€O-motorn

3.4.1.2.5 Ny dregning av aviuftningsledningen mellan KE0-

motorns vattenpump och headertanken

3.4.1.2.6 iy dragning av slangférbindningen mellan diod=-
bvoxen och K60-motorns oljetank

3.4,1.2.7 Termostaten i den hydrostatiska kylfliktdrivaningens
tryckregulator bor bytas till sddan med ligre ten-
peraturinstallning (férutsdtter termostatbyte ph
K60 enl. punkt 3.4.1.1.5)

3.4.1.2.8 Kamfldnskylaren (f6r kylfldktsystemet) i vagnens
négra kylutrymme bor ékas. .

3.4.1.2.9 De installetionsméssiga konsekvenserna for aggre-
gatet av ett ev., inférande av ny Serckpump bé
K60 har icke undersdkts. Dimensionsmdssipt ar
emellertid denna pump lcye alltfor mycket avv1kand¢
frén den nuverande, j

3.4.1.2.10 Den vegnsmonterade delen av kyle och fliktsystemet
behéver med all sannolikhet ges Okad kylkapacitet
genom inférande .av ledplétar och ev. Lyte $11l
storre fléktar i férening med nytt Sercksystem.
Huruvida dessa &tgirder ar tillrickliga kan icke |
bedémas forrén ytterligare undersdkningar gjorts.
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3.4,2 Fér vagnen

,Genomglng av de for vagnen frin attrappstudierna hittills kinda
konsekvenserna har gjorts i narvaro av representant fran Bofors
och torde bli enlift punkterns 3.4.2.1 t,o.m. 3.4,2.4 nedan,
Resterande punkter under detta avsnitt har samband ned kylnings-

frégan.

3L 2,1
3.&.2.2'
$u.9.3

R AR
3.4.2.5

: 3.4.2.6

3.4.2.7

Ly SAMMAKFATTNING SAMT REKOMMENDATIONER BETRAFFANDE HANDLINGSPROCRAM
b,1 K60 med oijekylda kolvar i MAl och A2

4.1.1 Rolls Foyce har rckormerderat att K60 motorer med oljekylda Kolvar

infores
varande

4,1.2 Rolls Royce rekommenderar vidare att man diarvid vdljer motor
K60 !k 10, som &r grundmotor for den 275 hp turbodverladdede

motorn.

‘ gift dven légre kylningsbehov én K60 Mk 40 K med oljekylda kolvar.

Enligt uppgift frén Rolls Royce skulle man kunna leverera serie-
motorer i Mk 10 utforande i tid ungefdr till motoraggregat or Ll
(tillverkn.nr 24l) om order fére 1.5.1966.

Signif AGock ZH

Omdisponering av praxtiskt taget samtlipa komponenter pd
mellanvaggen vic K60 motorns bakre &nda. :

Ett ror ¢ 10/8 vid héger bandhylla och K60:s avgasrér
flyttas framat i vagnen.

Kopplingsplinten vic hoger bandhylla for fléktsystemels
slangar kan ev., behova andras, :

Oljepafyllningsréret for K60 motorn kan ev, behéva andras |

Inf&stningsano?dninﬁgn i varnens bakre hdgre kylut=- :
rymme for kamflanskylaren kan berdrasc av dennas Om=
konstruktion liksom dragning av vagnens ror till denna
kylare,

Om storre kylfldiktar behdver inféras kan vatiep-luft- ¥
kylaren ev. behdve flyttas ndpgot framdt vilket kan
beréra inbdrdes arcaférdelningen mellan inlopps= och
utblasningsgallren.

Skulle mere vittomfattande omkonstruktion av kyl- och {lakt-
systemet erfordras kan vagnens kylutrynme givetvis pdverkas
i sprma min. £

snarast m6jligt dd driftsdkerheten blir bidttre in med nu-
standardmotor.

Den har dessutom ligre brénslefdérbrukning och enligt upp-
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k,1.3 Motor med oljekylda kolvar kan infdras om man ar beredd att
samtidigt, som en sikerhetsdtgird, inféra en extra oljekylare
for K60. r

Behovet av denna extrakylare blir mindre om man samtidigt éven

. o - A . - By 3
dvergdr till andra termostater for K60 och for kylfliktdrivaningen
enligt rekommendation nedan. ; ;

Prov kan d& korma att visa att extrakylaren &r obehdvlig sd linge
endast motor méd oljekylda kolvar och icke turbodverladdad motor '
ar aktuell

4,1.4 Rekommenderas att motortermostat med ligre &ppningstemperatur in-
féres frin borjan pé btk lO-motorerna.

Sidan termostat inféres lémpligen i produktionen snarast mdjligt
dver, f6r nuvarande K60 Mk 40 K-motorer.

4.1.5 Sercktermostat for ligre temperaturnivé bdr infdras i kylfldkt-
systemet snarast mdjligt. Géller dven or MAl.

OBS! Sadan Sercktermostat kan dock endast samarbeta med K60 motor
med termostat med den logre 6ppningsteﬁparatureng Daremot kan den
nya motortermostaten myckct val anviindas i motoranliggningar med |
den nuvarande Sercktermostaten. |

Viss provning for faststidllande av lampligaste "termostattemperatuxn”
kan dock erfordras fore inférande. $

4.1.6 Rekommenderas videre att Volvo far i uppdreg att konstruera och
fremtaga provexemplar av, samt prova, extrakylare for K60:s smbrj-|
olja. : : ?
Detta som en gardering i'fallet 6ljekylda kolvar och som en fore
beredande &tgird for ev., senare inférande av 275 hp turbodver=-
laddac motor,

4.,1.7 Prov med K60 Mk 10 srarast i bink och vaén rekomménderas. Fram-
tagning av provmaterial kan ske snabbast genom oxbyggnad av O-
seriemotorer for inbyggned i O-serieaggregat. Forutsétter da
givetvis prov i O-serievagn. Foreslds 4 st motorer for prov i

4 2 st vagnar.

4.2 275 hp K60 motor med turbodverladdare .

4.2.1 Beslut om inférande av 275 hp turbodverladdad KGO motor bdr fore-
ads av bink- och vagnsprov 43 kylningenoch eventuellt dven héll-
fastheten’ar kritisk.
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5.

4,2.2

' #6r de modifieringar som i kapacitetsh8jande syfte kan bli

h0203

4.2.4

4,2:5

L,2.6

hc2d-r

h.2'8

TIDSPLAN

Tidsplean
L4283 och

Den sistnémnda tidsplanen anger igke fix tidpunkt fér infdrande av 275
bp motorn da arten och omfattningen av erforderliga éndringar i kyl- och
fliktsystemet och ddrmed idven i vagnen ej dr helt kénda f.n. Tidpunkt

dA erforderlig provning fér beslut féreligger har dérfér icke kunnat

angivas.

Infdrande fr.o.m. aggregat 81 (tillverkn. nr 281) synes mdjlig
ur konstruktions- och leveranstidssynpunkt dock med reservetion

aktuella T8r kyl- och flidktsystemet dir ingen sidker princip=
16sning till erforderlig forbittring dnnu foreligger.

D4 ritningsurderlag miste slappas successivt frin septenmber
1966 kan cmellertid inga vagnsprov medhinnaes deasforinnan.
varfér ett infoérande fr.o.m. nr 81 innebir ett icke ovisent-

ligt risktagande.
é

Rekommenderas att Volvo fdr i uppdrag att starta konstruktions-
och provningsarbete i syfte att oka kapaciteten hos kyl- och
flaktsystemet samt att utfdra den ytterligare provning som er-
fordras for att bekrafta riktigheten av beriknad, erforderlig
héjning av kylkapaciteten. !

Rekormmenderas att Volvo fiar i uppdreg att konstruera de:nya
eller andrade detaljer i motoraggregatet scm erfordras fér
installationen av 275 hp motorn (se punkt 3.L.1.2).

Rekommendergs att Volvo far ge Rolls Royce i uppdrag ett utfora
erforderlipgt konstruktionsarbete avseende erforderliga modifika- |
tioner av votorn. (Se punkt 3.L4.1.1) |

Rekommenderas att 8 st 275 hp prototyper ansikaffas for inbyggnad
i de sex MA2-S prototypaggregaten (2 reservmotorer) foér provning
i samband med planerad vagnsprovning av dessa.

Rekommenderas att sival bankprov som vagnprov utfores for att
f4 bekraftat att motoranldggningen efter utforda modifieringar
kan klara den dkade effekten och det storre kylbehovet.

Beslut om inférande av 275 hp KGO i serien fattas efter det

proven visat ett kylnings- och hdllfasthetsfrigan fétt en till-
fredstillande 1dsning och dven driftsdkerheten 1 Ovrigt bekréftats
genom vagnsproven. Har Mk 10 motorn infdrts redan dessférinnan och
aggregatet forsetts med den extra oljekylaren blir &ndringens onR=
fattning vid 6verging till 275 hp utfdrandet dérigenom reducerad.

1

f6r inférande av oljekylda solvar i K60 framgdr av reg.nr
f6r inforande av K60 med déverladdning av reg.nr 428k,
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6. KOSTHADER
liedan angivna kostnader ér grundade pd en debitering med kronor 57:- per
ingenjorstimme och kronor 29:50 per mekanikertimmé,

6.1 Kostnader avseende infdrande av motor med oljekylda kolvar (K60 Mk 10)

6.1.1 Utvecklingskostneder
Konstruktion och provning 110.000 kr
Provningsmaterial och attrapper 40,000 kr

Motorer for ' vagnprov i 2 vagnear:

Ombyrsnac av 4 8t K60 Mk 20 K

till i prineip Mk 1lC-utforance

(exkl. Rotax) £5.000 kr

liaterialsatser for renovering av
2 st varnar avseende vagnmonterat
kyl- och flaktsysten 25.00C kr

240,000 kr

Utjarnas till  250.000 kr

6.1.2 Bedond inverkan pé seriepris
Avser 280 st MAl-G aggregat

Mk lO-motorer { stdllet {or MkiOK-motorer 50.000 kr

Extrakylare for K60 smérjolje 500.000 kr

550,000 kr
|

Ut jsrnas $ill 600,000 kr

6.1.3 Kostnaé for verkiygs och modeller

Kostnaden for verktys och modeller
uppskattas till 50,000 kr

’

6.2 Kostnader avseende inforance av iturbooverladdad motor (275 hp)

NedanstAende xostnader forutsatter att arbetena under punkt 6.1
ovan genoufores.

parallellt.

6.2.1 Utvecklingskostnader

Konstruktion och provning 350.000 kr
Provningsmaterial och attrepper 50.000 kr
Detaljer till provripggar . 10.000 kr
8 st prototyper 275 hp L00.000 kr
Reservdelar 90.000 kr

G00.000 kr
Marginal 200.00C kr

1.100.0C0 kr
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6.2.2 Beddmd inverkan pd seriepfis

Avser 240 st aggregat

275 hp motor i stillet for Mk l0-motor 1.300.000 kr
Apdrede insugnings- och avgasledningar,

kylrér m.m. : 360.000 kr
Végnsmonterat kyl- och fléktsystenm T20.000 kr

2.380.000 kr

Ut jémnas till 2.500.000 kr

)

6.2.3 Kostnad for verktyg och modeller

Kostnaden fér verktyg och modeller uppskattas till
kronor 100.000. v

* 6.3 Reservationer betriaffande kostnader.
Lamnade merkostnader for 275 hp motorerna ér grundade pd brev fréan
Rolls Royce Ltd av den 9.2.196C.
Betr. Mk 10-motor féreligger endast prelimindra uppgifter.
Ovriga kostnader grundar sig pé grova uppskatiningar och jamférelser,
varfor de ej fAr anvdndas annat &n som riktvdrden.

I priset for 275-hp motorn har hiinsyn ej kunnat tagas till de modi-
fieringar som férutses enligt punkt 3.k4.1.1.
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