ey
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Anteckningar
frén samtal med AvdelningsdirektsSr Berge den 27
februari 1969,

Krende: Plétar i hé&rdmetall.

Vid diskussioner i Bofors den 27.2.1969 ang8ende 8kat
pansarskydd fOr stridsvagn S meddelade Avdelningsdirekt&r Berge
att PMV-A har haft bes8k frén Fagersta som dfr diskuterat starkare
pansar fir att ge Skat skydd mot hbghastighetsprojektiler.

De herrar frén Fagersta som besdkt FMV-A #r Direktdr Backlund,
Docent Palmqvist samt herrsr Loqvist och Granbom.

Pagersta har vid diskussionerna med FMV-A meddelat att
de sBker anvindningsomrdden f8r tunna pldtar i ha&rdmetall. Fbr nlpr-
varande kan Fagersta prestera pldtar i tjocklek 2,5 mm, bredd

75 mm vilken bedmes kunna 8kas upp till 200 mm. Léngden &r fér

néirvarande max. 500 mm.

FMV~A har meddelat Fagersta att de diskussioner som f£8r
nirvarande pdgédr angd<: .2 starkare pansar sker med Bofors inom
ramen fOr objektet stridsvagn S. FMV-A rekommenderade d#rfsr
Fagersta att ta direkt kontakt med Bofors om de anskade diskutera
denna frégas vidare.

éﬁggg,den M.}.lgﬂ
Y 224

Utdelning: AD, Pr/EKM, Abo/KM, P§/KMO, Jnne/KMO, J1k/KMT, Ham/KMT,
Ge/U, Is&/KKl, Hu/KK3, Cn/S, Tamm/FS, Ais/ML, H1/MLF,
- Pnr/MLK,
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. fallig kontrollgrupp 1 MG fir inrdittes £6r att klara
NOHAE tnsker bekriftelse pd, ottt godesets midttriktighet
tt kontrollerss enligt de
rats, vilket bl.a. in-

satw

nebiir bearbelning sv vissa uiglngsiligern f£8r kontroll

L

wed mall, pdliggssvetsning resp, btovtslipning av Sver-

i fortsitiningen koumexr at

riktlinjer, som tidigare diskute:

gods,

1.1.3 Vid en ev, nybestdlining av pjédsen dr sdvil Bofors MG
gom NOHAB intresserade av en genomuing for att fA de-
taljerns bittre utformade £6r gjutaing.

Lelod Enligt nu gillande leveransplaner har sammanlagt 8
gatser gjutgods levererats t.o.m. deec.«6%, Direfter
komnexr 4 satser att levereras per kvartal. NOHAB for-
klarade, att detta ver en tillfredsstillande leverans-
talt men ettt en buffert Ar Suskvird fér tdckande av
eV, kassationer.

1.2 Leverangtider

Le2,1 DTen tidigare uppgjorda Leveransplanen, vilken anger 1
vagngkiropp den 1%.8.64, 1 vagnskrcop 1.10.64 och dire
cfter L per mined, giller fortfarsande. Beroende pad
osdlzerhet vid bedbuning av monteriags- och provningetid
kan négon firlingning sv leveranstiden for vagnskroppen

J icke medgivas 1 dag, Carlsson papakade, att detta in-

nebidyr on kraftig forvcering och i visse fall chanstage
ringar emedan svetsningsproblemen Tortfarande icke #r
) fullt losta.

Penna forcering uwader ovan aenglvne forkdllenden innebdr
att det kvalitativt ceh ekonomistk sett kan bli ett
sinre resultat & om mera tid fanns tillgdnglig.
Cagpersson papekade, att om nldgot skulle intrérffa,
vilket medger en férlévegning av leversustiden lkommer
NOHAB att meddelas om detta,

Vapendelen, som %tillverkas zv Bofors, ligger kritiskt
ti1l betbrdfiande leversusen,
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112 Aktiebolaget Bofors . Clle i w Dy
1.2.2 Bofors vill av férsiljningsskil fortfarande ha mijlig-

d
hdlla 2 vagnskr(ppu per minad.
Tidpunkten for dette kan emellertid i dag ej bestidmmas.
Tidigare onskemdl var Skning $ill 2 vaznskroppar f.o.m.
april=56%. Detta kan nu férskjutas 2 min. framdt i tiden.

a

vppgliter fré&n KM kan besked i lemna frige emoi-

ses 1 slutet av febr, _

Froan HOHAB meddelades; att man wtan svirighet kan tka
leverangtakten till 2 st per ménad under forutsitining
t varsel gives i god tid och ath matarial finnes.
Viernhoff pipekade, att man i Bofowrs ilcke har méjlighet
att phbirja moentage av 2 vagnar per mdaad f.o.m.

<

&

april-65 beroende pd utrymmesbrist. Lagring av vagns-
¥ropparna utan att monteringsarbeie bedrives Hr tro-
iigen mtjlig.

1.2,% Vad betrdffar konstrulktionsliget meddelade Rothelius
att en utsdadningslista for de resterande konstruk-
tionsgrupperna lédmnete 11l Planeringea i Bofors, och
att man avsig att innehdlls de d&> angivna wvtsindningsge
tliderna. Hultgren pipekade, att >n shtor del av de
esterande 50 komnstrukilonsgrupperne skall utforas av
NOHAB. NOHAB skall undersdks mbjligheterna till fore
¢erad utsdndning.

2. ¥Ki05
5% | Cespersaon fastolog, att som rétizsndre vid uppgirvande

av delleveransprogram inom S-vagnsprogrammet skall hue-

vudplan av den 12.10.63 g8lla. Ionne plan innebir le-
) verens av 18 st fivdiga vagnar wnier andra halviret

= Ly

1966 och ddrefter 62 vagnar under 1967.

wd

¥n ny G-plan Sver leverans av grujsper uppgires i Bo-

fors och konmmer alt Oversdndas i1l NOHAB 4inom ndrmaste
tiden

o
e
3%

Betrdffande konstruktionsliget £orc VK105 hiaviasade

o

Hulvgren t1ll hyse utsind gruppftcteckaing, dir ut-

.

giadningsdatun {6r savtliga konstrukiilonsgrupner
£ ‘ >
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Aktiebolaget Bofors

as ﬂm@l&ﬁ@f, som uppg;ﬂrta fdr Awsericnﬁ Gruppldrbecks
nizgen #dy under distribution 411l NO¥IB.

veredningsarbetet skall lunne igéngsiitias pé
HAT fter betrdffande det material, som
Bofors tillhardabiller erhfllas snarect, Uppegifierna
cyee utgdongesdimensioner, marufakiureringeform och le-
veranstider. Detta kan emellertid icke omedelbart
faststillas 1 Bofors utan méste i visesa fall utredas
och diizmed Gven kviiva en vies tid,

KK skall dven cwduna sf att ritnirgar utsindas sembtidiglh
111 Bofows web NCHAR. Wirballandet iy nu att NOHAB
erkdller ritningsunderlag betydlist tidigare #n den
materialbestéllande avdelningen (PK) i Bofors,

2.4 Vid beredning och bedimning av verktygsomfatining
skall rdknes med ottt antal av 300 4 4C0 enheter, ollt-
ed samms ontel som legat 4411 gruwd fEy kelkylarbetet.
Verkvygebestillning fiy igingsitias nu.,

W

- Utbytbarhet

ok Nésman efteriyste beslked om ubtbyibarhket f8r olika de-
taljer i de olika objekwsa. Utbytbartet piverkax
néanligen baredning cech V*Ph*ﬁ@ﬂh@“t&? ining i hig grad.
Rothelive meddelade, sobt KK kommsr it sinda vt FHre
teckning Over de detaljer dir tnstenmi) om utbytbavhet
forefinnes, For fﬁlu% dr detta littere emedan endast

i

2

ett £8%el grupper Br uteinde.

() For VK155 stéller det sig betydlisgt svlrare, dir fore-
kommer det att grupperna ivte bara 8y utsinds vwhan Svan
tillverkade och i vissa fall #dven morterade iavan fri-

gan on uibytbarhet dr uwppklersd,

Man méste 1 minga Tall konpromissa, cch foretrddesvis
begrinsa *; $ill reservielezrna, Vad det giller VK155
dr ett fast pris fir verktygskosiaader redan infort i
kontrakiet varfir nigon atﬁkﬂing av verktygsomfattningen
knappasi 1l8ter sig girsa.

NOHAB kontaktas i de Fall fr&gan om vibytharhet bersr
de grupper som tillverkesn dir.,
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4, Svetsningafripgan

Edhdll redogjorde for léget betridffande svetsningen
Man har provat olika elek-
troder och anser sig i stort sett behirska problemet,

av 1 forsta handVVK155.

nér det gdller enklare svetsning.
fall forekommer dnnu cklarheter.

Vid svlrsre svets-
Undersdkningar pé-

ghr bl.a. med annan elektrod och andra elektrod-

dimensioner.

L. Carlsson pdpekade, att svetsning av

forsta vagnskroppoen mdste vara fdrdig fore 15/4 och
alltsd uteslutande svetsas med elektroden OKR6, vilken
ar provad och godkind.

4.2 KATF har uttryckt onskemdl om att besdke NOHAB f6r att
studera tillverkningen av VK155 och mellan (.I. Edh#ll-
Ehrle och Halén-Ostblad, KA dverenskoms, att detta besdk

prelimind»t kan ske i wecka 410.

Till dess kan en be-

domning av tagna rontgenfilmer goras av TRC, som beddmt
rotfel som sprickor och dérigenom virderat filmer till
betyg 1, vilka filmer riétteligen bdr ha minst betyg 3,

dvs godkinda svetsbetyg.

TRC medger, att svetsbedomningen varit oviss, men &r
efter studier av framtagna prover med liknande svetsde-
fekter villiga att ompridva gjorda beddmningar av tagna

rontgenfilmer.

4.% Det bestdmdes, att en speciell grupp skall tillsdttas
Br att klarligga riktlinjerna for det fortsatta utveck-
lingsarbetet f6r svetsade konstruktioner inom koncernen.
Edh&ll pdpekade, att NOHAB bdrjat med ett dylikt arbete
fér i forsta hand svetsning av kolstdl och rostfritt.
Den foreslagna gruppen skulle utreda de problem, sonm
forekommer i samband med svetsning av pensarmeterial

frén fogheredning till fédrdigsvetsning.

Till medlemmar i denna grupp utses foljande personer:

Prén Bofors:

Ing. Aslund KK sammankallande
Tekn.lic,

Ing.

W

Helluner
Bergendahl

Israelsson KK

ML

Ve

Frén NOHAB:
Ing B. Eriksson
L. Holmedahl

AB KARLSKOGA BOKTR
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Ha Toleranser pa plat

.4 IBdh8ll pldpekade svérigheterna med planhetstoleransernsa,
vilka i vissa fall stdlla till stora svérigheter, nar
man hay avvilkelser pd upp till 7 4 8 mm frén planheten.
Avvikelser frén planhet p&verﬂar mojligheterna att hdlla
och utnytija toleranser p& vissa vikiiga funktionsmétt

w1

i vagaskroppen,

Fogoppningarna piverkaes ocksd av avvikelser i planhet
och bidrar i s8 fall till s&mre svetlsresultat.

Den kvelitetsiorbittring, son rullrikﬁverket berdknats
dstadkomma betr. planhet pd pldt, har diskonterats

i NOHAB:s offexrt pé& VKL05:s A-serie, men kan i dag

icke uppnis.

Halén redogjorde f8r de undersskningar, som har gjorts
i Bofors och framholl, att avvikelserna var av mycket
varierande slag vid olika platar. Négot direkt sam-
band her inte kunnat konstateras men troligen. bor
planheten stidllas 1 viss relation till ytenheten.

Krey ansdg, att man misie rikna med vies wviktning efter
utekdrning fire hopévetsning° Efter riktvalsningen
kan bucklighet uppstd vid utskidrningen till olika
plédtar.

Caspersson uppdrog &t Halén och Hallgren att f£olja upp
problemet och dédrvid Bven ta hinsyn till planhet 1 sam-
band med valsningen av plétarna.

6o Andringor f3r ekonomiska Ronsekvenser.
BEdh&ll pépekade, att forutsidttningarne £6r svetsning
stdlgjutgodskvaliteten och forceringskrav avviker frén
tidigare forutsittningar, varfor en omprivning aw
tidigare kalkyler btr foretagas.

Te Lieverans och tillverkningsfrigor, allmint
Central instans i Bofors for samiliga leverans- och till~
?erkningsfrégﬂ%fér de olika vagnprojekten skall wvara
0.1. Holmgren.

P, den 22.2

Bofo
b cakinsd Jusberas: //:%f? ga‘gﬂgf @4£
ﬁ%fﬁ?fﬁé%ﬁé%%ﬁ?ﬂ Delgives: de narv. + NOHAB®, sp/tn?, mom/wk
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Aktiebolaget . Protokkoll frén awggmntrﬁde
Cden L4 januwari 196% 1 Trollhdttan
BOFORS betr. tillveriming av VK 155 R % Bh
= och VX 105. T T " | Forts. p& blad nr
MLF Hl1/Larm i 2
\onridentie
N8rvarande: Delges:
Nohab: Boforss ‘ De n¥rvarande
L. Carlsson 3. Arwidson Krey/M 1
F.E. Edh8ll 0. Bergendahl Hj/?
A. Enrle J. Eklund Fraw/HLE
8. Emilsson T, Eiwin Hom/KK
B. Eriecsson ?. Haldn Ego/¥® %
K. Franzén L. Hellnerp Ad-Ts&/KKRE-1.
L. Holmsdahl A. Bstblad Sas/¥M
J. Jémtling Hde /50
N-E. Westerpren J L /KA
Nal/P 2

1. Tillverkningsmsetodik

oo, s

VK 155 gvetses nu uten £8rvirmning med den austenitisks
elaktroden OK R 6. Tempogingar £8r» VK 155 redovisas i bilags 1.

. Driftsstirningsr

2.0 Vid réntgen- ogh ultraljudkontroll av svebtsade komponenter
till VK 155:8 vagnskropp har ettt stort antal svetsar under-
k¥nts p.g.a. tovta sprickor. Omfattningen av sprickbildningen
framgér av ets mneddelande,daterat den ©.1.64,frén KA 25, Nohab,
diir ocksd de TOrHndringar i svetsningswetodiken som vidtagits
redovizes.

Med anledning av detta meddelande framhiils:

Varje svets miste uppfylia de kvalltetskrav som anges pd rit-
niagarng, d.v.s. réntgenbetyg ligst 5. Nigon generell dispens
S, att ej repara’ionsavetsa sprickor under 15 mm kan séledes

inte ges. Dircmot kan detta frdn fall till fall diskuteras

med den konutsuerande avdelningen, som beslutar om reparations-
svetening ev. 1 samréd wmed lkunden.

rY
[
vy

) £.2 Enligt Teknisit bestdmmelse f8r S~vagn och VK 155 g#ller:
"Vid svetaning av pansarplit skall metoder och elektroder,
gom ger ett pansarskydd, som ur ballistisk synpunkt lecke Hr
underliigset vad som erhdlls vid svetsning enligt KATF norm
8t 020, eanvindas.’

Svatemetodiken behtiver sdledes inte diskuteras med KATF.

2.3 Pralimindr svotsplen har Sversints till Bofors. Den bor dis-
kuteras wmed KATF i samband med diskussion av kontrollplan.

2.4 PEp svetsning v pensar fordras kompetens motsvarande KATF:s
norm St 018, Kompetensprov har utfdrts med elektrod QK 80 P
‘men ej med O R 6. Nya kompetensprov skall giras omgiende.

2.5 Nohab framhill att man saknade méjligheter att vi@ en verk-
stadsmissig tlllverkning utvilja speciellt skickliga svetsare
eller vidmalthbnélla en rigords Svervakning.
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o 1 Provainzsprogram :

3.0 S8prickorna 1 rotstringen orsakas troligen av att svetsgodSet
p.g.2. utspidning med grundmaterial fir olimplig sammansitt-
ning. Till denna bidrar den C-halts8ining som konstaterats
i gesskuren fogyta. Svetsgodsets tolerans f8r uppblandning
med gruadmaterial Skar med elektrodens legeringshalt, varfér
en Gverlegerad elekbtrod 1 roten kan antas ge s#@krare resultat.
En sfden elelktrod, OK R 7, anvidndes {féry i Bofors i kombina-
tion med OK R %. Dessa elekitroder gav dock sdwmre ballistiska
resultat 8n OK R 6 gjort, varfdr annen 8verlegerad elektrod,
firslagsvis FSAB SP 128, bdr viljas.

3.1 Som svetsprov valdes provunderdel enligt Nohabs ritning av
den 8,10.1665.

Rotgtringarne lEggs {ré&n bida sidornae med 3.5 mm 2lektrod av
SP 128 eller annan ldmplig Sverlegerad elektrod. Strdmstyrkan
bir vara mittligt hég. Samtliga fogar utformas som K-fogar
med 4 mm spalt.
Prov Pl&ttjocklek Fogberedning ﬂrbetsteﬁper&tur
ne m Gassitirning | Maskinbearb. c
1 15 X 20
2 15 X v 200-250
o 15 X 20
(4 15 X 200-250)
5 30 X 20
6 20 X 200-250
7 30 X 20
(8 30 % 200-250}
Prov 4 och & utfbrs.endast om 8vriga prov ger negativa
resulitat. -

3.2 8ex pelliniprov 15 x 500 x 500 mm3 svetsas pd samnia sHLt som
prov 1 men 1 X-fog.

3.3 Bofors undersdker inkolningsdjup oech hérdhet pd gasskuren
30 och BO wn plat (skuren kall vesp. vdrvirmd).

4. Kontroll

Kontrollfrigor £6r VK 155 och VK 105 diskuterades 1 detalj
mellan Nohab och KA, Bofors. Redovizsas i reserapport frin KA.

Bofors den 22 januari 1564

-

e

w1




Datum Reg.

22.1.68 Bilaga 1.

M
T 5'” Blad nr Forts, pé blad nr
R1 Alktiebolaget Bofors q

s 1 i

Principiell operationsging f¥r detaljtillverkning, delsvetsenheter
och vagngkropp fir VK 155.

A. Detaljtillverkning. (pldt< 30 mm)

1. Gassgkirning form.

2. M. faser.

3. Avspinningsglddgning till 570 +20 C.
4, Riktning.

5. Smirgling faser (kontrollmall)

6. Konbroll

B. Detaljtillverkning {pLAE 30 mm)

1. SkErning Hmne.
' 2. Frvirmning till 200 C.
3. Skir form.
4, Fﬁrvﬁrmnimg tili 200 C.
5. Skir fase
‘ 6. Avapanningsglbdgnwﬁg till 570 +20 C.
' go Rilkining.
o Smirgling faser.
9. Kontroll.

C., Delsvetsenhetar

1. Hoppassning.

2. Svetsning.

3. Svetskonbtroll.

4, Mattkontroll.

5. Avspinningsglédgning till 570 420 C.
5. Rikbtning.

T. Svets- och mattkontroll.

D. Hopbygenad varnskropp

) 1. Hoppassning.

2. Svetsning.

3. Matt- och svetskontroll.

4, Hoppassning.

5. Svetsning.
. MAatt- och svetskontroll.

g. Avspinningsgliddgning till 570 +20 C.
. Mattkontroll.

Q. Beavbetning.
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. Protoikoll fran sémmantrﬁde
den 14 januari 1964 i Trollh#ttan

1. Tillverkningsmetodik

elaktroden CK FE

7 Driftsastbrninger

redovises.

n
)
\n

d¥r ocksd de

2.4 PFSr svetsning &v pensar

2ol

ningarna, d.v.s.
4 4
@ o fi

St 020, anviindas.
2e3%

BOFORS "betr. tillverkning av VK 155 “05 1.6l
= ogh VK 105- : T s Forts. pd blad nr
MLF H1/Caprm 1 2
Konfidentiell
N8rvarande: o n I e ﬂ i.le Delges:
Nohab: Bofors: De nErvarande
L. Carlsscn S. Arwidson Keey/M 1
F.E. Ednhdll 0. Bergendahl 2 VAN
i. BEhrle J. Exlund P/
S. Emilsszon T, Elwin Hom/ KK
E. Eriesson ‘T. Halén Ego/¥K %
¥. Franzén L. Hellner Ad=-Ys& /KA1,
L. Holmsdahl A. Jztblad Sac/¥M
J. JEmtliing Hde/K0
N~-E. Westerzren JL/HHTA
NEk/P 2

VK 185 svetsas nu utan fd3rvvirmning med den austenitisks
6. Tempogingar £8» VK 155 redovisas i billaga 1.

2.0 Vid réntgen~ och ultral judkontroll av svetsade komponenter
tiil VK 155:5 vagnskropp har ett stort antal svetsar under-
k&nks p.g.a. xorta sprickor. Omfatiningen av sprickbildningen
framgédr av ottt meddelande, daterat den §.1.64, Prén KA 25, Nohab,

firdndringar i svetsningsmetodiken som vidtagits

Med anledning sv detta meddelande framhills:

Varje sveta miste uppfylia de kvalitetskrav som anges pi rit-
réntgenbetyy ligst 3. Nagon generell dispens
att ej reperarionssvetsa zprickor under 15 mm kan séledes .
inte ges. Diremot kan detta frén fell till fall diskuteras

med den konstrmisrande avdelningen, som beslutar om reparations-
svatening ev. i samréd med kunden.

Enlipgt Teknislk bestdumelse fr S-vagn och VK 155 g8llier:
"Vid svetsning av pansarplét skall metoder och elektroder,
son ger ettt pansarskydd, som ur ballistisk synpunkt icke &r
underligset vad som erhills vid svetsning enligt KATF norm

Svatsmatodik@n behtver sdledes inte diskuteras med KATF.

Pralinmindr svetsplan har 8versints till Bofors. Den bor dis-
kuterss med KATEF i samband med diskussion av kontrollplan.

fordras kompetens motsvarande KATF:s
norm St 018. Kompetensprov har utfdrts med elektrod 0K 80 P
“men ej med OK R 6. Nya kompetensprov sksll gbras omgaende.

Nohab framhtil att man samade m8jligheter att vid en verk-
stadsmissig tlllverkning utvilja speciellt skickliga svetsare
eller vidmakthiills en rigords bvervakning.
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Blad nr Forts. pa blad nr Datum Reg.

Aktiebolaget Bofors 5 2 0o .1, 6 L}

B Provoinzsprogram

3.0 Sprickorna 1 rotstringen orsakas troligen av att svetsgodset
P.Z.a. utsplidning med grundnaterial fir olidwplig sammansdtt-
ning. Till denna bidrar den C-haltsSikning som konstaterats
1 gasshuren fogyta. Svetsgodsets tolerans f8r uppblandning
med grundmaterial bkar med elektrodens legeringshalt, varfdr
en Sverlegerad elekitrod i roten kan antas ge sdkrare resultat.
En sddan elektrod, OK R 7, anvindes {6rry i Bofors i kombina-
tion maed OK R %. Dessa elektroder gav dock sdmre ballistiska
resultat 8n 0K R 6 gjort, varfdr annen Sverlegerad elektrod,
forslagsvis ESAB SP 128, bdr vidljas.

5.1 Som svetsprov valdes provunderdel enligt Nohabs ritning av
den 8.10.1063, <
Rotestréngarns lHggs frén bida sidorna med 3.5 mm elektrod av
SP 128 elley annan lHmplig Uverlegerad clektrod. Strdmstyrkan
bilr vare méttligt hdg. Samtliga fogar utformas som K-fopgar
med 4 wmm spalt.

Prov | P18ttt Jocklek Fogberedning Arbetstemperatur
ni mia Gasskirning Maskinhearb. Cc
1 15 | X 20
2 15 X 200-250
> 15 X 20
(4 15 X 200-250)
5 30 X 20
& 30 | X 200~250
7 30 X 20
(8 30 X 200-250}
Prov 4 och 8 utftrs endast om 8vriga prov ger negativa
resultat. -

3.2 8ex pelliniprov 15 x 500 x 500 mm3 svetsas pd samma sHtt som
prov L men i X-Tog.

3.3  Bofors undersbier inkolningsdjup och hérdhet pd gasskuren
30 och 40 s plat (skuren kall resp. vbrv&rmd?.

b, Kontroll

Kontrollfrigor Uy VK 155 och VK 105 diskuterades 1 detal]
mellan Nohsb och KA, Bofors. Redovisas i reserapport frin KA.

Bofors den 22 januari 1964

w

AB KARLSKOGA BOKTR
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Blad nr ’ Forts, pa blad nr

Datum | Reg.
L

| 22.1.64

o s

Eilaga 1.

Principlell operationsgéng {ftr detealjtillverkning, delsvetsenheter
och vagnskropp f¥r VK 155.

A.

Detaljtillverkning. {(pldt< 30 mm)

1199
2,
.
5.

Gassk¥rning form.,

faser.
Avspinningsglédgning till 570 +20 C.
Riktning.

Sumirgling faser (kontvollmall)
Kontroll

a ew

Detaljtillverkning (pldts 30 mm)

1. Skdrning dmne.
2. PFSrvirmning till 200 C.
3. Sk#Er form.
k., PForvarmning till 200 C.
5. Skér faser.
6. Avep#nningsglédgning till 570 +20 C.
gn Riktning.
. Sniprgling faser.
9. Kontroll.
Delsvetsenheter
1. Hoppassning.
2. Svetsning.
3. Svetskontroll.
. Mattkontroll.
5. Avspinningsglédgning till 570 +20 C,
6. Riktning.
T. Svets~ och mittkontroll.
Hopbygpnad vasnskropp
1. Hoppassning.
2. Svetsning.
3. MAtt- och svetskontroll.
4, Hoppassning.
5. Svetsning.
6. MAtt- och svetskontroll.
g° Avspinningszltdgning till 570 +20 C.
o M&ttkonti‘ﬁll <
9 L]

Bearbetning.
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Rubrik fo E! LR bl 1
Hap F'""x\‘nF H i
K@;«‘B g L: il % 3L46/64
Hélifasthﬁu hos svetsfBrband i 15 mm pldt, i
RO 653 h, svetsad med austenitisk elektrod. A
- 11. nnehaller
textblad
tabeller
skissblad
fotografier
_ MLF 1195/809 y diagram

Begdrd av gy 2 bllagor

Planerad av H:ﬂ./MLF
Utford av ML

Forfattad av  7,, Hellnery Bofors den 3.1, 19 64 /Larm

Samman’attning

Svetafirbandets hallfasthet 1 15 mm pldt, RO 653 h, svetsad med
0K R 6 har undersdkts.

Med kvarsittande s’@tsrége har 70-75 kp/mm brotthdllifasthet upp-
mitss. Svetsens slagseghet, KV, #r ca 5.0 kpm vid -40 C.

Trots inke helt godtagbar. svetsar har pelliniprovning vid -40 C 8r
flertalet prov glivit relativt tillfredsstéllende resultat.

MLE den 3 januari 1963
TIEBOLAGET ﬁOFORs
! : MET, GISKA LABORATORIET

M

1%
e

forts.

Till

M 1-C, ML, MLK,MLF, KK, KKZ~1,V, VP, Erb/Nohab, Cnl/Nehab, ML-arkiv
Otng, Edhdll, Nohab |




Aktiebolaget Bofors

Blad nr Forts. pd blad nr Datum Reg.

5 3,1.64 MLP 1105/809

no

For avdrag

329 b
Juni 63

AB KARLSKOGA BOKTR..

o

sSvetsning

Som en komplettering £ill de i juni 1963 med OK R 6 svetsade
pelliniproven i 15 mm pldt, RO &53 h, har i september ytterli-
gere tvd provplitar 15 x 500 x 1500 mnd svetsats med nedan=
stiende data.

Svetsare: 3750 Lersson

Mzterlal: RC 653 h, charge A 383%-15

Elektrod: OK R 6

Feg: Synmetrisk X-fog med 60° fogvinkel,
2 mm nidsa och ! mm spalt

Fcgberedning: Gassk@rning kallt

Svetsning: Uten flrvirmming. Framsidan med en

string med 3.25 ma @ elektrod och tvé

4 nm @; veksidan sfter rotslipning med
tre 4 mm &.

Avspinningsglédgning: 570 C, 3 h

MErkning: R 6-10 och R 6-11

Er del, 1000 x 1500 mm25 av R 6-11 Atersindes till Nohab f'8r

reparationssvetsning.
Kentroll

Svetsarna kontrollerades med SIM, ultral jud och riéntgen.
Réntgenfilmerna togs av TRC och bed®mdes dven av MLH. Prove
ningsresultatet redovisas i bilaga 1. 1000 wm av plat R 6-11
dtersindes Tor reparationssvetsning, d& kravet pd rdntgenbe-
tyg Ligst 3 inte uwppfyllts vid MLH:s beddmning. Efter repara-
tionssvetsning upptidcktes med rintgen cchh ultraljud ett fler-
tal korta svetsfel (bilage 2). Det #r osikert,om felen skall
klassificeras som spricker eller bindfel. Samtliga filwmer
erhfll dock betyg 1. Av rOntgenindikatlionerna att dtma har
reparationssveteningen medfort en forsZmring. Denna kan dock
vara skenbar, di rintgenfilmernas kvalitet vid omicontrollien
varit higre #n vid den ursprungliga kontrollen (fem resp.
fyra trédar synliga).

Hallfasthetsprovaing

Drag-, b8j- och slagprov uttogs tvirs svetsen frin den del av
plét R 6-10, som £48tt rintgenbetyg 1?. Provstavarnas brott-
ytor avsldjade att smiirre sprickor, som inte upptickts med
nigon av kontrollmetoderna, fOrekom i en stor del av svetsen.

D e L e

Provstavar: P 104 och plattdragprov 15 x 20 x 300 mmj med
kvarsittande svetsrige.

Froviorn %.2 ,| B, | %.65VE | anmirining
kp/mn™ | kp/mm %
"Utan svetsrage| OL.0 88 4.0 | Liten spricka
will 60.0 | 70 | H.3 W gl
Med svetsrige - 5 - | Spricka, €10 % av
| arean
- . - 70 - Spricka, <10 % av
arean
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Blad nr Forts. pd blad nr Datum

Alktiebolaget Bofors 5 - .1.64 hg.?"'iLF 119[3/ 809

>3

Bijprey

Provstav: 1% x 40 x 400 - med svetsrégen avslipad.
Stdaveténd: 200 mm

Dorndiameter: 50 mm @

AR KARLSKOGA BOKTR

Bocknings- | Max. last Anm8rining
vinkel © kpn
16 3550 Spricika, <€ 10 % av area, brott 1 svets
18 3550 Spricita, € 10 4 av area, brott i svets och
snEltgrins
3.4 Slagseghet

345

Slagsewhetan, KV, provades vid -80 £ill +20 ¢. Pig. 1. Slag-
segheten dr jHmfOrbar med den som tidigare erhdllits i 15 mm
plat, (LR 3124/63).

Hirdhet
Hirdheten, HV 30, har mitts 1 svetsen dels 2 mm under ytan
dals i1 rotstprdngen.

Hardhet i ytstring: 200, 1ol
Hirdhet i rotstréng: 341, 353

Pelliniprov

Vid pelliniprovning vid ~-%0 C har ettt av de tvd proven med
rintgenbetyg L spruckit i fdrsta skottet, medan bvriga prov
spruckit 1 fjafue till sjitte skottet. Totala nedbdjningen
f3re brott framgir av tabell nedan. ;

2yrov Total nedbdjning efter skottet fére brott
nr mim
] 6~101 51
i02 26
111 L Ts)
112 : %0
113 -

Detta #Hy e*“ avsevirt bittre resultat #p vid tidigare prov-
serie (TP 760) .

Rﬁntgenfilm frén prov | 113 avsldjar tva ca 10 mm ldnga sprickor
nira varandra 1 mitten av provet. Film fran prov 112 visar en-
dast ett ca 5 mm léngt diffust tecknat el i provets kritiska

i?tdel’ Prov 101 &p enllgt shvidl rdntgen— som ultral judprov-
ning 1 det ndrmaste felfritt. Det syﬁes sdledes rada ett visst
samband mellan den erhdlina totala neﬁbbjnangen och svetskvalil
teten, vilket ocksl forklarar det sidmre resultatet 1 tidigare
gvobsérie (plat R 6~SﬁR 65-9).

L]
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Aktiebolaget Bofors 3 e E’ A '6»‘3# B:‘s_‘:Laga 1

Kontroll av svetsar i 2 st pldtar kvalitet RO 653 h

Svetsarna i 2 st plétar kvalitet RO 653 h, dimension

15 =z 5C0 x 1500 uwm, har rintgets ev TRC och ultral judprovats av
MLH, scm dven har betygsatt rintgenfilmerna. Plétarna Hr mirkta
R 6-10 resp. R 6-11.

AB KARLSKOGA BOKTR,

Réntgerprovining
FilmmErkaing Fedoming Betyg | Betysg
MILH TRC
AG 4 R 6-10 1-2 | Utan anmdrkning 5 5
2<% Ngt slagg L L
3-8 | Utan anmirkning 5 5
45| Ngt slagg, cpricka ca 10 ma?} 17 i
AG 4 R 6-11 1-2! Ngt slagg (obetydl.) 5 5
2-31 Hgt slaggy L 4
3.4t Sprickor ca 10 resp. 5 mm i 2
4-5} Spricka ea 1O mn 1 B
Ultral judprovning
Provningen har utférts med 45" -svirgare frén 2 sidor.
Felindikationer enligt skiss.
R 6-101 -102 -10%
g 1 i 71 =
:;é e~ ) & TR th
R 6-111 -112
i:;: ety " a5 - agr oD ba o E

Blé markering = felindikatloner vid ultraljudprovaing
REd markering = sprickor enligt ronigeniilm
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Forts. p& blad nr

w8 e

Reg.

Bilaga 2

Blad nr
Aktiebolaget Bofors -

A8 KARLSKOGA BOKTR

v
%
- =

Kontroll av svets 1 1 st pldt, kvalitet RC 653 h

Svetsen i 1 st plat, kvalitet RO 653 h, dimension 15 x 500 x 1500 mm,
hag réntgats, ultraljudprovass och SIM-provats. Platen Hr mirkt
R ©6 11 2.

Réntgenprovning

Filmméivkning § Bedduning : Betyg

6 1. 2 1-2 | Ngt slagg, korta sprickor 1
2=3 Ngt slagg, korta sprickor 1
3=4 | Hort spricka 1

Ultral judbrovnlng

Provoingen har ubforis med 70°-svingare.
Felindikatloner enligt skiss.

R 6-112 =113

- * - H - e - L -y L o
e

=

Bld markering = felindikstioner vid ultraljudprovning
R84 markering = sprickor eniigt rdntgenfilm

SIiM-provaliang

Svetsen har SIM-provats pd bida sidor. Nigra ytsprickor uppticktes
ed. :
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Aktiebolaget

BOFORS

Slagseghet, KV, tvirs svets 1
15 mm pldt, RO 653 h.
Elektrod: OK R 6.

Arbetstemperatur: 20 C

71 ) PR 5 ORI 114 0 00 Svgtsprov

Reg.

Kurvblad MLF 3172

LR 3146/6%4

Datum

3.1.64

Blad nr | Forts. pa blad nr
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Rubrik : __1 ‘ LR 3140/63 bl 1

Ordesgy . 1875-27
Inverkan av svetsdata péd uppblandningen

av svetsgods med grundmaterial. Innehaller
: 3  textblad

1 tabeller
skissblad

MLF 1194/836 fotografier

= - diagram

Begdrd av  Nohab 1 Bilaga

Planerad av Nohab, MLF, MLK
Utferd av = Nohab, MLE

Forfattad av I,, Hellner/MLF Bof'ors den 2,12 19 63 /Larm

Sammanfatitning

Vid forsdk att utprova limplig svetsmetodik f8r VK 155 oeh S-vagn har
elektroddimension, strdmstyrka och spaltbredd varierats. Férsdken
antyder att f6r 15 mm plit bhir i rotstringen elektroddimensionen be-
gréinsas till 3.25 mm §, strémstyrkan till ndgot under max-strdm for
elektroddimensionen och spaltbredden till max. 3 mm.

K-fogar bor sd vitt mdjligt erséttas med V-, U~ eller I-Togar.

MLF den 2 december 1963%
fu{TIEBOLAGET j?)OFORs

;76_URG|SKA wﬁlﬂ
;Zﬁ%%ﬁkgg 2.

/

o

forts.

Tily 1 - ¢, ML, MLK, MLF, KK, V, VP, Erb/Nohab, Cnl/Nohab, ML-arkiv
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Blad nr Forts. p& blad nr | Datum 5 Reg. e
Aktiebolaget Bofors o) 3 ST 5:3 MLEP 1198 fti:%iﬂ‘s
0. Inledning

Svetsningen av VK 155 utffrs med sustenitiska elektroder.

S&vHl vid §rovsvetsningar i 15 mm pidt (LR 3124/63, SR 1401/63

SR 1419/63) som vid tillvevkmingen har svirigheter att unde
vika sprickeor erfarits. Av understkningar pd provevetsar att
ddma synes sprickorna bildas till £61jd av martensitbildning
1 rotstréngen (SR 1401/63). Rotstringen blir martensitisk vid
kraftig uppblandning med grundmaterial. D2t har ddrf8r anta-
gits att en minskning av uvppblandningen mingkar risken or
sprickbildning. Detta stodg av det f8rhillandet att problenen
med sprickbildning varlt avsevirt wmindve vid provsvetsning i1
40 mm pldt, dir uppblandningen med samme svebsmetodik blir
mindre #a 1 15 mm plit.

Vid sammantride 1 Nohab den 5 november 1033 uppgjordes ett

forstksprogram f6r utprovning av limplig svetsmetodik.
Elektroddimension, striustyrke cch spaltbredd varieradss.

Svetsning
Svetsningens utftrande framgdr av bilaga L.

Det avsedda syftemdle’ med Orstien har tyvErr motverkats
genom att Bndering av framfiringshastigheteon £4tt kompensers

andringarne 1 stromstyrika och elektroddinension.
Kontroll

Proverna vinitgades av MLH. D& samtliga svetsar var behiftace
med rotfel, omdjliggjordes bedomning av sovrickfrekomsben.

Prov nr Bedtmning Batyg
SP 2 min. Rotfel, slagg 1
SP 2 max. A 5 1
SF 31 med. 5 E o
SP %2 min. i s 1
SP 32 max. # ¢ 2
SP 41 min. | " o 5
SP 41 max. " 4 2
SP 42 med. " ? 1
SP 42 max. # spricka? (ea T mm)] 1

Metallografisk understkning

Mikroprov (tvirsnitt) uttogs S0 mm frin svetsens birjan
(prov A), mitt 1 svetsen (prov B) och 50 mm frin svetsens
slut (prov C). Proverna etsades i pikninsyra - salisyra.
Mikrostruktuvr och sprickfdrekomst bedimdes 1 50-500 géngers
f8rstoring. Resultaten redovisas i tabell I.

>
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Blad nr = Forts. p’, blad nr
; ¥

12.63 | “* MLF 1195/836

L

&'2

.3

Kommentarer

Rotfel f8rekommer i sambtliga provsvetsar, vilket dr en forute
sedd £6ljd av abt ingern uppslipning av rotstringen utfdrdes.
I anslutning ¢ill rotfelen finns ocksd 1 nistan alle prov
"spricker” i smiltgrdnsen, vilka enders bildats p.g.&. an-
visningsverkan frin rotfel eller som en form av bindfel.

Det #r varken mBjligt eller adekvat att badima svetsmebtodilken
P4 basis av fOrekomsten elley utbredningen av dessa feltyper.
Sprickor av annat slag f{Urekommeyr 1 s8 obetydlig omfattning
att inte heller dessa kan utgdre bedmningsgrund. Den enda
faktor, som skiljer de olika proverna 4%, Hy mingden martensiy
i rotstringen. Risken £6r sprickbildning fir fErutsiitas ke
med martensithalten. -

Martensithalten i rotstringarna har sammenstdllés 1 fig. 1.
Spridningen 8r avsevird, vilket gbr bedduningen osikey. Dotk
synes 4 mm @ elektroder ge higre martensithalt dn Svriga
dimensiocner. Med 3.25 mm § elektrod férefaller 3 mm spalt
vara att fovedraga ramfSr 4 mmn spalt. P4 strémstyrkans in-
verkan har inte erhdllits ndgot klart uislag utom f6r 4 mm 7
elektroder, didr max.-strimstyrka glvit higre martensithalt

in medelstrimstyrka. Troligen bervor den vinga effelten vid
klenare elektroder pd att framifringshastligheten minskats
sambtidigt med strmstyrkan. Fnergltillftrseln har dirvid
samnolikt ocksd blivit ojémnare med lokalt kraftigare upp-
smiltning av grundmaterial som £8ljd. Med reservaticn for det
ringa férstksunderlaget rekommenderas svetsning med 3.25 ma §
elekitroder med 95 & 105 A strdmstyrka och en fog med max.

ca 3 mm spalt.

Rotfel, bindfel och smiligrinssprickor #r 1 samtliga svets-
prov koncentrerade till K-fogens ofasade, lodrita sida. Delta
antyder det k#nda f6rhdllandet att X-fogar Hr svirare att
svetsa 8n V- och X-fogar. Dir K-fogar frawtvingas av konsbtruk-s
tionen borde en modifierad Ke-fog med pésvetsad ndsa pd den
ofasade sidan vara till hjdlp.
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Aktiebolaget Bofors s b1 il p‘nﬂ:,d g 23':3_2‘,{5} = MLP 11&)5/5‘,:35
Tabell I
Bedtming
Prov ny | Lige|Struktur AnmErkaning
1 rot-
stréng
SP 2 min. | A |10 % 6% ¥ | Rotfel pAd v. sid. Mkt kort spe i sg.
B Rotfel. Spa 1 grundmaterial.
C 110 # a’+¥ | Rotfel. Spa i 3g.
SP 2 max. | A ¥ Rotfel. Spa 1 sg.
B X Rotfel. Kort spa 1 sg.
c ' Rotiel.
SP 31 med.| A 5 % a’+ Y |Obet. rotfel pid v. sid. Spa i sg.
Spa spr 1 svets.
B ¥  |Litet rotfel pi v. sid.
C {25 % o'+ & | Rotfel pd v. sid. Spa 1 sg. Spr i svety
SP 32 min.] A |25 $a’+ ¥ |Rotfel pd v. sid. Cbet. spa 1 sg.
B 1 Obet. rotfel pd& v. sid. Spa i sg.
c 5 % a’+d | Rotfel. Spa 1 sg.
SP 32 wmax.| A ¥ Rotfel p& v. sid. Spa 1 sg.
B 4 Litet rotfel pd v. sid. Spe i sg.
C .4 Antydan %ill rotfel pd v. sld. Spa 1 sg.
SP BL min.| A |15 % a"+ ¥ |Litet rotfel pi v. sid.
B 110 % o'+ ¥ |Litet rotfel pd v. sid. Sps i sg. Slagg
mellan stedngar. Stort bindfel cch spa
i sg.
C |25 % a’+ ¢ |Rotfel pi& v. sid. Obet. spa i Sg.
SP 41 max.{ A |25 % a’+ ¢ | Rotfel pd v. sid. Spa 1 sg. och i
grundnaterial 88 .
B {25 % a’+ Y | Obet. rotfel. Liten spa i sg.
C (25 % a’+ ¥ | Rotfel pd v. sid. Spa i sg. %
SP 32 med.| A 25 % a’+ ¢ | Rotfel pd v. sid. Spa 1 sg. i
B |50 % 6°+ ) |Rotfel oeh bindfel pid v. sid.
> ¥ Rotfel pd v. sid. Spa i sg.
48P 42 max.| A 75 % a’+ & | Rotfel Péd v. sid. Obet. spa 1 sg.
B |50 % a’+{ {Rotfel pad v. sid. Spa i sg.
C |90 £ a’+ y |Rotfel p& v. sid. 8pa i sg. och 1 svets
// osg. i

Anm. 1. Sprickorna har 1 samtlige fall samband med rotlel.
2. Strukturen 1 Svriga stringar &r )’ med

Pérkortningar: Spa = spricka
Sg. = samiligerins
v. 3id. = K=Togens lodrita sida.

upp till 10 3 «.
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Forts. p& blad nr | Datum Rag.

o 2.12.63 Bllage 1

Blad nr

Svetsning av prov %00 x 400 mm

2

Material: 15 mm pldt, BMB 041
Elektrod: OK R 6
Svetsare: Boberg

Fogtyp: K-fog
Svetsning:
1. Pogarna maskinbearbetades. En plét i1 varje prov utf8rdes
med 459 faser och 2 wm nHsa.
2. Proverna stimplades p8& den fasade pldten.
3. Proven inspindes.
4., Plitarna ihoph#ftades 1 Bndarna.
5. Bottenstringen svetsades fran den stimplade sidan.
6. Varje stridng fick svalna innan n#ste lades.
T. N#p f8rsta sidan fHrdigsvetsats vindes provet.
8. Slaggen bovtmejslades €rdn votstringen. Ingen upp-
mejsling eller slipning.
Anm. 1 Vid svetsning med elektrod @ 2.5 och min.-strdm erhlls

2.

ytteriigt ddlig svets. Minga avbrott pd grund av att bigen
slocknade och detta medfdrde 1lika minza kratermejslingar.

Med samma elektroddim. och max.-strim blev elaktiroden fort
glédande oeh end. ung. halva elektroden kunde anvindas.

Mycket ddlig genombrénning i voten pé prov "SP2 min".

| Strimstyrkor och elektroddimensiocner fOr samtliga stréngar
framgdy av f8ljande tabell.

Svetasdats

M&rkning Spalt- FElektroddimension, mm ﬁ ach utfbm _yrka, A . |
bredd : Sid. 1 R _ifigtlg v
i ) AI 1:;’1:‘:4}?;,%:}5”ll ;;rén ﬁl;wgﬁféﬁgi mmrﬁ A
SP 2 min 2 2.5 | 50| 3.25{ 80 |4.0 |100|2.5 | 50| 4.0 80
SP 2 max 2 2.5 | 80| 3.25[110 { 4.0 |160{ 2.5 | 80| 4.0 |160
SP 31 med 3 2.5 | 60} 3.25) g0 {4.0 |120i2.5 | 60| 4.0 |1z0
SP 32 min 5 3.25| 80| 3.25) B0 |4.0 {100]| 3.25| 80| 4.0 |100
SP 32 max o 3.25]|110 | 3.25(110 | 4.0 | 160} %.25{110 | 4.0 |160
SP 41 min 4 5.25) 80| 4.0 {100 | 4.0 | 100 | 3.25| 80 | 4.0 |1CO
SP 41 max i 3.251110| 4.0 [160 | 4.0 | 160 | 3.25|110 | 4.0 |160
SP 42 med 4 4.0 |120] 4.0 {120 | 4.0 (120} L.0 {120 [ 4.0 20
SP 42 max i 4,0 |160| 4.0 {160 | 4.0 | 160 | 4.0 |160 (4,0 |160




AB BOFORS i Laboratorierapport RefS 5
Rubrik ' fo | o LR 3131/63 bl 1
R R e S Bl b OrdgBf1 -1875-27

Svetsning av pansar med elektrod ;

Fhilips CSK 3 neh‘::;rblad
tabeller
skissblad

ML 1195/ 788 fotografier

2 diagram
Begdrd av KI{
Planerad av H1/MLF
Utford av Nohab, ML
Fsrfattad av H1/MLF Bofors denl8.10 1963 /Larm

Semmanfatining

Elektrodkostnaden vid svetsning med rostfria elektroder kan minskas
med ca 35 % om elektroder med kErntrdd av olegerat stdl (syntetiska
eiektroder) kan anvéndas 1 stdllet f6r konventiocnella elektroder
med rostfri kdrntrad. .

Provavetening av 40 mm plat, CRO 684, har utitrts med en sidan syn-
tetisk elektrod, Philips CSK. Forsbket har givit negativt resultat
med 13z hallfasthet orsakad av sprickor i svetsfUrbandet och 1lig
slagseghet. '

D& inverkan av tillfilligheter inte kan uteslutas dr nya férsdk moti-
verade. -

MLF den 18 oktober 1963

ﬁK‘I‘IEBOLAGET jBOFORS
METALLURGISKA LABORATORIET

' (

M//?

forts.

Tif} 1-C¢, Ais, MLK, MLF, XK, V, Erb/Nohab, Cnl/Nohab, ML-arkiv

441 b
April 62
Origramavdrag
AB KARLSKOGA BOKTR. R 25 P o




T st
R112

AllaBolacat: Bafors Blad nr 2 ’ Fom.-_g& blad m],t’,n:tfb ,{;Z) | I ngﬁ;f*‘ 11 ‘;jj?%@

For avdrag
329 b
Juni 63

0.

1.2

2.1

2.2

Inliedning

Sustenitiska rostfria elektroder Hr dyrare #n liglegevade
ferritiske elektroder. Med de priser Esab l¥mnat f8r S~vagnen
#r prisrelationen OK R 6/0K 80 P 1.95. Skillnaden i pris mei-
ilan austenitiska och ferritiska elektroder Hr dock avsevire
mindre f¥r s.k. syntetiska austenitiska elektroder. Sddana
elektroder har en k#rntrid av olegerat stdl och legeringele-
ment i htljet. Prisrelationen for en vanlig austenltisk -
elektrod, Philips RSF, och motsvarande syntetiska elektrod,
Philips CSK, uppges av tillverkaren vara ca®luS.

D4 erfarenheter frin svetsning av pansar wmed syntetiska rost-
fria elektroder saknas har ett orlienterande firstk utftrts med
Philips CSK.

Svetsning

Ett prov 300 x 300 m® svetsades 1 40 mm plat CRO 684, charge
D 0877-2, av Nohab. Fogen utformaces son en symmetrisk X=rog
med 450 fogvinkel, 2 mm ndsa och L mm spalt. Ena siden av
svetsen uppbysggdes av nio stringar,varav en med 35.25 mm @, en
med 4 moi # och sju med 5 mm @ elektroder, den andra av elva
stréingar varav en med 3.25 mm £ tvd med 4 mm g och &tta med

5 mm @ elektroder. Svetsningen utfBrdes utan férvirming. Pro-
vet avspiuningsglddgades inte. _

Vid réantgenkontroll och SIM=provning uppticktes inga defekter i
svetsen (réntgenbetyg 5). Vid ultral judprovning med 450 sving-
are erh$lls tre lokala felindikationer.

Provining av svetsfrband

Desmeeoo

Grundmaterialets chargeanalys #r: 0.32 9 C, 0.31 % 81, 0.70 % My
0.0l $ P, 0.007 # S, 1.57 % Cr, 0.54 $ Ni, 0.42 % Mo, 0.01L B V
och 0.10 # Cu. Svetsgodsets sammansidttning analyserades 11l

0.085 4 ¢, 1.00 % Si, 0.72 % Mn, 0.024 ¥ P, 0.013 % S, 17.2 % Cx
9.1 % Ni och 2.36 % Mo,

Hallfastheten tvirs svetsitrband bestimdes med plattiragprov
(P £ 10), hallfastheten i svetsgods med provstavar 8 A 30
lings svets ca 6 _mm under ytan och bBjhillfastheten med prov
15 x 40 x 300 mm® tvdrs svets.

Ed

Prov 9.0 1 8n bg 55025V’K

Avm.

W e

e

kp/m kpfmmg %

Tvirs svets 36.1 ' 2.6 Rotspricka i amilt-

1 svets 35,3 60.1 37 | thd

gréns, 25 % av area

39.8 2.6 Rotspricka i smélt-
grins, 1% ¢ av area

35.3 | s1.2 | 13 | |22

AB KARLSKOGA BOKTR
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Blad nr Forts. pé blad nr

R1102 Aktiebolaget Bofors wire 1 g:"f@ “(‘):5 ‘T?Ig’? 1195, f"?@ﬁ

B8jproven bockades Sver 50 mm @ dorm med 200 mm stddavstind.

Bockningsvinkel | Max. last Anm.,
kp
140 2150 Rotspricka 1 sm¥ltgréns, ca 15 &
av area
16° 2000 Retspricka i sm¥ltgrdns, ca 15 %
av area .

2.3 Slagseghet

Slagsegheten, KV, bestémdes vid -80 $11l +60 C. Resultaten
redovigas i fig. 1. Slagsegheten Hr smre dn den som erhillits
bdde i 40 mm pansar med R 6 (LR 3122/63) och med Philips CSK
1 15 mm SIS 1311 {(Philips Welding Departument, Stockholm,

May 2lst 1963%) men ungefdr lika som den som erhdllits i 15 mm
pansar med R 6 (LR 3124/63).

2.4 Hérdhet

@8 o P 0 o ap e

Hirdheten tvirs smiltgrins redovisas i fig. 2.

2.5 Mikrogtrukbur

P R e e

Mikrostrukturen #r i rotstringarna och i yistréngarna nirmast
grundmaterialet martensitisk. Uvriga stringar Hr Bvervigande
austenitiska (¢ ca 10 % ferrit) men stdrre eller mindre méngder
martensit f8relkommer i ménga. g

Ao Koemmentarer

%,1 Sprickor som 1 riktning avviker frén strilningsriktningen kan
normalt inte upptickas med rintgen i sé pass grov pldt som
O mw. DEremot borde mBjligheter ha funnits att f& fram de vid
héllfasthetsprovningen upptickta sprickorna med ultral jud.

3.2 Det undermiliga resultatet kan hinfSras ©ill bildningen av
martensit i svetsgodset. Denna struktur orsalkes antingen av
olémplig svetsmetodik med stor uppblandning med grundmaterial
som F&LJjd eller av olédmplig olektrodsammansitining. Nya forsdk
med annat parti elektroder och med begriusad strimstyrks Hr
dirfdr motiverade. '
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Kurvblad MLF 300

| Datum

18.10.63

Blad nr

| Forts. pa blad nr

Slagseghet, KV, hos svetsgods,

tvErs svets.

Aktiebolaget

BOFORS
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Rubrik LR 3124/63 i1

B ";r.d T, F" o E‘i

het hos sveisfrband 1 15 mm plat, Ordey (- 8563

gveboad wed austenitisk elekirod .
Innehaller

3 textblad
tabeller

L skissblad

1 fotografier

MLE 13 ?‘f%ﬂiﬁ-{;ﬂ}f}? 5 5
. diagram

Begdrd av  ¥3 1.
Planerad av |
Utford av i1

Forfattad av #77 /TiL1 /Larm

Bofors  den 19.9 1963

& amnan§

ing av 15 mm plds, RO 653 h, svetsad med

samband med pellir iy %
s nillfasthet undasrebicts.

OR R 6 hapy svehald:

Med kvargittends svetnrd
; ;

e hare erhdllits en brotthdllfasthet av ca
negheten, KV, dr relativt 13g, ca 4,4 kpm

tviinn

iirp svets.

Rotstrdngen Ur p.f.é. uppklandning med grundmaterial martensitisk,
vilket orsakat spri Fdprsinrat svetsens slagseghet.

TIEBOLAGET ﬁOFORs
METAB.ZﬁRGlSKA LABORATORIET
b d

i(’ :
TR v,
{,J & s = :

forts.

Till

AT o A 5T
£is, Krey,

———

WK, MIF, KK, ¥KZ, V, VP, Erb/Nchab, Cal/Nohab, ML-arkiv




Aktiebolaget Bofors 0 g “3”“ - [:1_°6"i'"9,63 | " ML 1195/809

For avdrag

329b
+ Juni 63

3.2

Svetsning

F8r pelliniprov svetsades i Juni 1963 fem prov 500 x 1500 mm2
1 15 mm pladt, RO 653 h, med specialtorkad, austenitisk elektrod
0K R 6. Svetaningen utfrdes av 3004 Boberg, Nohab. Materialet
var frin charge A 5848-4. Gassk¥rning och svetsning utfdrdes
utan férvirmning. Symmetrisks X-fogar med 609 fogvinkel och

2 mm nisa anvindes genomgéende men spaltdppningen varierades
pd begiran av AG/KK 1 enligt fig. 1. P4 varje sida lades en
stréing med 3.25, 4 resp. 5 mm #.

7 elektroder.

D& tidigare pelliniprov 1 40 mm plat (TP:Z 753) givit resultat,

som var oberoende av om proverna avspinningsglddgats eller ej,
utférdes f8r att spara tid ingen avspinningsglddgning.

Kontroll

Proverna kontrollerades med SIM, rdntgen och ultraljud. Prov-
ningsresultatet redovisas 1 bilaga 1.

De med rintgen iakttagna sprickorna var lingsgfende och f¥ljde
i stort sett svetsens mittlinje. Ett exempel visas i1 fig. 2.

Sgetskvaliteten miste £¥r flertalet prov betecknas som under-
malig.

Hallrasthetsprovning

Fran svetsprov R 6-5 uttogs tvirs svets plattdragprov, P 4 10,
plattdragprov 15 x 20 x 300 mm’ med kvarsittande svetsrige,
b8jprov 15 x 40 x 400 mm? och slagprov.

Nedanstiende hidllfasthetsvirden erhills:

Proviorm kp/mm kp/mma

3 :
0.2 2 5.65 A Anmévrikning ?

Utan svetsrige [62.9 |T74.2 2.2 Sprickor i rotstring
Utan svetsrége [54.6 [55.0 1.6 Sprickor i rotstring
Med svetsrége - 81.9 - Brott i sm¥ltgrins
Med svetsrige - T9.3 : - Brott i smdltgrins

i

A3 KARLSKOGA BOKTR



112 Aktiebolaget Bofors

Blad nr 3 Fom.ip;& blad nr [87:9.63 ' ] m}F 1195/809

3.2 B8Jproven bockades med 200 mm stBdavsetind Sver dorn med 50 mm ff.

Bocknings- | Max. last | Anmdrkning
vinkel kp
25 2700 Brott i svets
28 3550 Brott 1 svets

%.3 Slagsegheten, KV, provades vid -40 till +60 C. Slagseghetskur-
va redovisas i fig. 3.

3.4 Hirdheten har mitts i och intill svetsen.

M8tstille Hardhet, HV 2.5
Grundmaterial 274,283

Hirdad zon, centrum =06

Overhettad zon, centrum | 350

Svets, centrum 412,390, 401, 405
Hérdad zon, yta 160

Overhettad zon, yta 376

Svets, yta 21%

4. Kommentar

4,1 Vid svetsning Hger alltid en viss uppblandning av svetsgodset
med grundmaterialet rum. Vid svetsning av clegerat eller lig-
legerat stll med austenitisk elektrod blir sdrskilt 1 rot~
stringen uppblandningen med grundmaterialet si stor att svets-
godset blir martensitiskt, varvid risk for sprickbildning fdre-
ligger. Hirdheten pd ca 400 HV 1 svetsens mitt bekriiftar att
martensit bildats 1 rotstringen. Slagsegheten hos detta mar-
tensitiska svetsgods #r l3g. De vid provningen erhdllna rela-
tivt 1i3ga slagseghetsvirdena #r sammansatta av rotstringens
lége slagseghet och det 8vriga svetsgodsets slagseghet. Rot-
stréingen nedsitter sdledes 1 detta fall hela svetsfbrbandets
chocktélighet mérkbart. _

4.2 Orsaken %ill det delvis didliga resultatet vid pelliniprovningen
vid <40 ¢ (TP:Z 760) kan sfledes stkas dels i f8rekomsten av
relative stora sprickor i svetsarna dels ocksd i svetsfdrban-
dets totalt sett nedsatta slagseghet.

4.% (Genom att wodifilers svetsmetodiken sé att ingen martensitisk
rotstring uppstdr kan bide spricksikerhet och chocktdlighet
5 r8rbidttras. Tillvigagingssittet berbrs ndrmare 1 SR 1301/63.

Far avdrag
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Fig. 2

Mo

Rntgenbild av spriska 1 plédt R 6-6
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LR 3124/63

Datu

g

Kurvblad MLF2

g,

Reg.

| Forts. pd blad nr

16.9.63

Blad nr

20

16

KGM/CM?

OK R 6

Arbetstemperatur: 20 C

.
-

653 h.

Elektrod

- Slagseghet,KV,tvidrs svets 1 15 mm
plat RO

Svetsprov R 6-5

Ingen avsp.gl.

Aktiebolaget

BOFORS

— =

+60

+40

+20

o

KG/MM?

Mol

100

90

30 |-
50 -
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20
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-20

-40
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T st Blad i
R1Y Aktiebolaget Bofors g i

Fortsg& blad nr ig:@,ﬁ}

R ._ 3. : |
5 st plidtar i kval. RO 653 och dimension 15 x 500 x 1500 mm
har réntgenfotograferats med ett 160 kV aggregat.

Pilmernas placering vid exponeringen'framgér av nedanstdende
skiss.

1-2 '
Py .

) T
fdfnﬁmwm YIWELTN IV R

ammaan

Resultat

P14t nr | Film nr Bedtmming Betyg

R 6-8 1-2 Utan anmiéirkning 5

2-3% Spricka ca T0 mm 1

-4 Spricka ca 30 mm 1

.5 Utan anmiérkning 5

R 6-6 1-2 Sprickor ca 90 och 40 mm 1

2.3 Spricka ca 300 mm 1

Fed) Spricka ca 120 mm 1

4.5 Sprickor ca 100 och 30 mm 1

R 6-7 1-2 Utan anmirkning 5

2«3 Utan anmérkning 5

Bl Sprickor ca 10 mm (2 st) 1

Hais Spricka ca 25 mm 1

R 6-8 1-2 Utan anmiivkning 5

2«3 Utan anmiirkning 5

B4 Utan anmérkning 5

4.5 Utan anmérkning 5

R 6-9 1-2 Utan anmévkning 5

2=3 Utan anmdrkning 5

By Spricka ca 40 mm 1

he5 Spricka ca 40 mm :

Fdr avdrag
329b
Juni 63
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1112 Aktiebolaget Bofors e % ?&9.63 * et Bilaga 1
Skisser som visar sprickornas 1l¥ge (enligt r®ntgenfilmerna)
samt felindikatlioner som lakttagits vid ultraljudprovaing.

R 6-5
11 % posh i B
SEr : R
R 6-6
m#g%gm b‘fﬁ%@%&%ﬁf‘% -4“‘ st i i
EE AN e
i
"R 6-7
W»-xnwm—wr:-m-ﬁq i W m i_i_mj
For avdrag
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;51'_12 ALdaliolktiet Bafcia Blad nr 3 Forts. pé blad nr fgub. 6 3 | | R% N 1&3& 1
R 6-8
b Aﬂﬁ‘(fi 7
R 6-9
5 -y =

xxx = felindiketioner vid ultral judprovning.
R&d markering = sprickor (enl. r8ntgenfilm)

Samtliga pléitar har SIM-provats p& bada sidor. Nigra ytsprickor
uppticktes ¢j.
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AB BOFORS ‘ Laboratorierapport Reg_ggéog
Rubrik E‘ d =k o § ; LR 3322/6% bl 1
\onfidentiel
OrdB887-1875-27
Svetsningsfrstk i 30-40 mm pansar
' Innehdller _
4 textblad
10 tabeller
skissblad
fot fi
MLF 1195/747 _ ey
Begdrd av ML, 2' bil.agor
Planerad av Fnr/laﬂ{t, Hlm .
Utford av  MLK,MLP, Nohab
Forfattad av H1 /MLF Bofors den 9/0 19 63 /Larm

Sampanfatining

Som ett led i strivandena att f8renkla och f8rbilliga tillverkningen av
pansrade fordon har mekaniska och ballistiska egenskaper hos pansar
gvetsalt med olika elektrodtyper undersikts.

Med austenitisk elektrod undviks risken for vﬁtesprickor i grundmate-
rialet,varftr svetsningen kan och bir ake vid lugra temperatur #En
med ferritiska elekiroder.

Svetsfrband av undersdkt austenitisk elektrod (OK R 6)-har l¥gre
hédllfasthet (og = T2-86 kp/mwe) #n grundmaterialet och ¥ven l¥gre
hdllfasthet #n“svetafbrband av lag mmg erade ferritiska elektroder
(ox 80 P, OK 85 P, &, = 75-97 kp/ Det austenitiska svetsgodset
har god slageeghet &Ven vid -30 C, medan de ferritiska har otill-
fredsstillande slagseghet redan vid normala driftstemperaturer.

Av bearbetningstekniska skél har Hven 1nverkan av arbetstemperatur
och avspinningsglddgning pd hirdheten i den virmepidverkade zonen
undersikts. Arbetstemperatureon vid svetsningen har ringa inverkan pa

den maximala hidrdheten. ﬁvs@ﬁnningaglbdgning vid 570 C siéinker hird-
heten fran HV 500-600 till ca HV 380.

]‘&KTIEBOLAGET Porors

METAL GISKA LABORATORIET
/,;2;;;222224@%é%xba

.ﬂwwmf‘——"""“"‘ e
#

forts.
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Blad nr Forts. pa blad nr

Datum | Reg

9.9.63 " MLF 11.95/747

Do inledning

0.1 Pansar ken svetsas pd& tre sitt: :
a) med ferritisk elektrod och efterf¥ljande seghlirdning

b) med ferritisk elektrod och ingen efterfdl jande virmebe-
handling annat #n eventuell avspinningsglidgning

e) med austenitisk elektrod och ingen efterfdljande virmebe-
handling ennat &én eventuell avspinningsglddgning.

Fér vagnskroppar och andra st8rre komplicerade konstruktioner
ir endast metoderna b och ¢ tillémpligs.

0.2 Till f8ljd av pansarkvaliteternas hérdbarhet omvandlas den av
svetsvirme austenitiserade zonen intill svetsen vid svalningen
11l martensit. DA denna nybildade martensit #r hird och sprid
uppstér 1#tt sprickor i denna. Risken f8r sprickbildning Skar
om vite kan diffundera in i den austenitiserade zonen och om
den utsitts for dragspinningar. Fdr-att minska v#itehalten i ocl
onmkring svetsen anvinds hirt torkade elektroder. Genom fOrhdjd
arbetstenperatur vid svetsningen tkas grundmaterialets seghet
och wminskas svetsspinnivgarna. Med temperaturen Ukas oeksi vH.
tets mBjlighet att diffundera ut ur den virwmepiverkade zonsan.

[=2

De austenitiska svetsgodsen #r fUménligare #n de ferritiska
i spricksikerhetshinseende. Dels stannar huvudparten av det 1
svetagodset l8sta vdtet kvar 1 detta 1 stillet fUr att diffun-
dera in i grundmaterialet, dels formf¥rindras de plastiskt
18ttare och ger dirfdr trots sin stdrre lEngdutvidgningskoeff1i;
cient sannolikt inte upgphov till 8d stora svetssplinningar som
de legerade ferritiska svetsgodsen. Man kan siledes tilldta
en légre arbetstemperatur f8r svetsning med austenitiska
elektroder in £ér ferritiska. Med austenitiska svetsgods kan
doeck inte erhillas like higa brott- och stréckgrinser som med

ferritiska. :

1. Arbetstermperatur

1.1 Den vid svetsningen austenitiserade zonen omvandlas vid sval-
ningen som regel till mértensit med en hirdhet av 500-600
Vickers. Martensitbildningen bdrjar, som framgér av bifogade
MP-diagran (fig. 1-2), vid 350 & 400 C, Fullsténdig bainit-
omvandling vid temperaturer omedelbart Sver M, Hger inte rum
£8rrin efter flera minuter. En till ca 200 C §6rh6jd arbets-
temperatur ken dirf8r ber#knas ha ringa inverkan pid martensit-

onvandling och hirdhet.

1.2 P& venfrist yta av 40 mw plat kval. CRO 684 lades enstrings-
svetsar med OK 80 P vid olika arbetstemperatur. Svetsningen
utférdes genomgiende med 3.25 mm § elektroder och 140 A strim-
styrka. Hirdheten, HV 2.5, mittes 1 och intill svets. Hérd-
hetsvirdena redovisas i tabell I. Resultaten visar entydigt att
nigon ndmnvErd hirdhetssinkning inte erhdlls ens vid 350 C
PBrvirming. Mitningar pi flerstriéngssvetsar har gilvit motslg-

- ande resultet, vilket kan bero pd svérigheten att i flerstrings-.

svetsar finna Likvirdigs mdtpunkter. DA pansarstilens hirdbar-

het Br sd h¥g att martensitblldning intill svetsar som regel in-
te kan undvikas genom f8rh8jd arbetstemperatur har man att rédkna
med héga sopphirdheter cberoende av arbetstemperaturen. Den genom-
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snittliga hidrdheten kan dock piverkas av en hig arbetstempera-
tur men samtidigt Skar bredden pid de virmeplverkade zonerna.

2, Avspinningssl 8dgning

2.1 Avspénningsglddgning gtirs av tvd skll, dels fr att uti¥sa de
splnningar, som uppstdtt vid svetsningen, dels f8r att minska
hérdheten 1 den virmepdserkade zonen. Graden av spinningsut-
18ening dkar med temperatur och tid. Samtidigt anldps grund-
materialet varfér fordringarna p4 dess hélifasthet begrinsar

gl8dgningscykeln.

2.2 Inverkan av gliddgningstemperaturer mellan 350 C och 590 C p&
hirdheten i svets, virmepiverkad zon och grundmaterial har
undersdkts 1 40 mm plat, CRO 684, fig. 3 och tabell II. Av-
spinningsglddgning siunkser hérdheten 4 hirdad zon frin ca 550 ¥
td1) ca 450 efter 450 C, 3 h och till ca 380 efter 570 C,
% h., Svetsgodsets och grundmateriaslets hirdhet firblir i stort
sett ofbvrindrad vid dessa behandlingar.

R

e Provniﬁg,ayRQV@tsfﬁfban@

3.1 Ett antal prov 500 x 1500 :w™ bestdende av tvd sammanfogade plit-
strimlor har svetsats i Nonhab med elektroderna OK 80 P,
OK 85 P och OK R 6. Proven har huvudsakligen tillverkats frin
40 mm plét, CRO 684 men i ett fall fran 30 mm pldt RO-663.
Data Bver svetsningarns redovisas 1 bilaga 1. St¥rre delen av
orovplitarna pelliniprovades. Resultaten finnsg redovisade 1
TP:Z 386, TP:Z 726, TP:Z 746 och TP:2 753. '

3.2 Samtliga prﬁvévetgar har kontrollerats med r¥ntgen, en del
dessutom med SIM eller lagnaflux och ultral jud. Kontrollbety-

gen her sammanstillts 1 bllags 2.

3.,3.1 Hallfastheta- och slagseghetsprov har uttagits frin svetsfir-
banden i prov enligt punkt 1, 2, 5 och 6 1 bilaga 1. Resultat
frin dragprovning redovisas i tabell III-VIII. Resultat frén
b8jprovoing redovisas 1 tabell IX. Resultat frén slagprovning
redovisas i fig. 4-16. Draghdllfastheten tvirs svetsar har
bestimts 1 Degerfors® Losenhausen-maskin pd plattdragprov 1
full plattjocklek. Ur maskinens spinningstdjningsdiagram  har.
férutom brottgrinsen 633 bestlmts den apanning,@pp Bver vilken

plastisk deformation kail iakttagas. P.g.a. elastisk deformation
i maskinen blir besti¥mingen av o, mycket grov. DA svetsen
upptar endast en brikdel, av prova?avens 1¥ngd hinfir sig ap
huvudsakligen till grundmaterialet. »

3:.3.2 Fr CRO 684 oceh RO 66} gr hAall fasthetafordran:
9g.p Win 72 K/ :

og 85-1060 kp/mm?

o I fig. 17 har sesmanstillts vérden pi o, tvirs svets. Det #r
tydiigt att svetsiBrbandet inte 1nneha1§er den f8r pliten
uppstillda bLrotégrinsfordran vid svetsning med nagon av
elektroderna OK 80 P, OK 85 P (rerritiskﬁ§ eller OK R 6 (aus-
tenitisk. Svetsf¥rband svetsade kellt med OK 80 P gav i
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Tabell I
Hardhet i och intill obehandlad enstriéngssvets i %40 mm plit
CRO 684 med 3.25 mm ¥ elekirod
Arbets- | HV 2.5 |
Blektro® gem. Svetsgods | Uverhettad | Hirdad | Anl8pt | Grund-
zZon zon zon material
oKk 80P | 20 397 560 566 333 369
K05 566 572 311 363
397 :
400 563 569 ‘ 324 366
100 gg'f ' 554 572 333 333
0 547 572 311 347
388 550 572 322 340
200 283 488 560 296 37
3hlh 560 1572 292 223
566
364 524 566 294 340
250 380 560 578 304 363
383 360 572 283 356
585 285
382 560 578 201 360
300 390 572 560 308 327
373 566 572 Jee 363
366 : 572 304 347
376 569 568 313 346
350 393 . 542 547 294 333
% ;r 587 547 306 3%1
420
415 544 547 300 337
OK R 6 20 2)3;0 560 566 333 338
2473 582 572 296 350
578 333
236 551 572 321 344
FS;;g\.rdbrag
o s
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Tabell IT

Hérdhet 1 svets, hérdad zon och grundmaterial f8re och efter
avspinningsglddgning.
Enstréngssvets i 40 mm pldt, CRO 684, med 3.25 mm # elektrod.

| HV 2.5

Elektrod éggets- Obehandlad Avapﬁnniqgsgl&dgad L nin,

o P svets |hdrdad| grund- svets| hdrdad |grund-

zZon material zon material

0K 80 P [200 368|566 |30 300 | 454  |347 450 C,3 h

350 M5 (54T 1357 382 |43k |33 SRS
0K 85 F 200 - - - 361 | 380 346 570 C,3 h

50 |- o = 354 | 378  |318 =
OK R 6 20 236 (572 344 255 | 378 346, - " .
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Tabell V
HAllfasthet hos 40 pldt frin svetsftrstk 1-6, CRO 684, chgr e
D 8785
PLAE fran ﬁp Sp Frli. @ Anméiriming
prov ny kp /ma kp :”,_m_ 5 wrm p&l
1 97.8 111.0 | 58.0 hilborrat
L1 69-8 9&‘.2
2 87.8 5.5 | 59.0 ha&lborrat
G ég,n 89.8 _
2 0L.1 109.5 | 53.0 hilborrat
65.9 92.6
L 81.2 104.0 | 52.0 hélborrat
" 58.7 89.5 :
2 Q1.9 105.0 55.0 hélborrat
70.7 01.6
& 8;.8 103.8 | 5.0 hilborrat
" 58.6 89.5
Tabell VI
RO 663. Hallfesthetsundersblming av 30 mm plit frén svetsfirsdk
1 o;eh 2
P13t fran | o on | Forl. % AnmErkning
Prov nr kg o | kp/um® | O @ ‘hal
1 96.8 107.2 | b4.0 hadlborrat
“ 62.7 88.2 |
2 gh.5 101 .5 49,0 hdlborrat
o 61.5 89.3 |
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Tabell X

Huvudsaklig brottvég 1 pelliniprov

Prov Brott 1
nr gvets |smiltgréing | ADS-
80 pP-1 x X
-2 (x) x ,
85 P=1 x (=) Tvirspricka 1 svets
- x (x) Tvidrsprickor 1 svets
R 6-1 x
R 6-2 x
R 6-11 (x) x
12 x
-13 z
«-21 b4
-22 % Sprickan skir svetsen
-23 (x)
=31 X
_32 7
-3% %
-41 4
-2 X
=43 X
$152-200-2 X
-3 (x) X
F152-350-1 % x
- X
3750-200-2 b4 X
-5 b4 X
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Svetsning av_pelliniprov

Provstorlek ndr inte annat anges 500 x 1500 mm2

i. Prov nr 1-6

Datum: olctober 1661
Material: %0 mm pldt, CRO 684, charge D 8785

Ll

Chargeanalys %3
C Si M¥n P S Cr Ni bo . Cu
.29 .35 .68 .011 .006 1.75 .55 .39 .07

Fogtyp: symmstivisk X -~ "og med 600 fogvinkel
Fogberedning: gasslkurna vid 200 C

Prov nr 1 2 3 4 5 L ¢
Eleictrod 0K B0 PIOK 80 PIOR R GIOK 85 P.OK 85 POK 85 P
Arbetstemp. C 20 200 20 20 200 200
AvspiEnningsgl . - - - 500 C,2 -

0K 80 P och OK 85 P spociasltorkade.

Prov 1

e K ‘EF" 7,.,...__,.,,._.._....
15| \(\? |

N 22 st elektroder 3.25 mm #
AN 103 st elektroder 5.0 mm
& ‘:\\
~

Arm, Vid uppmejsling Crén baksida av bottenstring konstaterades
eca 300 mm lange smiltgriinssprickor i svetsens birjan och slut}

Svetsfljd 1 @

28 st elektroder 3.25 mm
120 st elektroder 5.0 mm

AB KARLSKOGA BOKTR,
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9.9.63 Bilaga 1

L

Blad nr _ Forts, pa blad nr
a -
o

Aktiebolaget Bofors

Y/ 7/ Svetsedlid 1 /4
i

2 kﬂ{7/ NN

— 5 B0

A
N X
- "s*fw}\w 48 st elektroder 3.25 mm @

120 st elektroder 5.0 mm §

e KOS

Anm. Kratersprickor 1 bottenstringen di pléten var kall. Alltefter-
som plidten blev varmare lakttogs ej nagra sprickor.

E_I;_‘p_v # L q.._.:;z;.m:a_ -
. K S
i ; J
. 42 /z /
[
TR )
2N
f{\%:QE 35 st elektroder 3.25 mm #
'ﬁ@\ O\ 86 st elektroder 5.0 mm #
IR \\- LY AN i

S

Anm. Krater&priéﬁar lakkttagna vid svetsningens bdrjan.

Prov 5
— _
,\i;/{//f;/f Svetsfiljd 1 @
Y > N
/'
1 g st elektroder 3.25 mm
st elektroder 5.0 mm @

s s B e oA

Prov_6
Svetsad november 1961

%8 8t elektroder 3.25 mm
100 st elektroder 5.0 wm #

2. Prov ms 101-104

Datum: Juli 1961

Material: 20 mm pldt, RO 653 (RO 663), charge D 8048
Chargeanalys %:

C Si Mn P S Cr Ni Mo Cu

.32 .20 .64 ,014 .0O7 1.14 .14 .27 .06

AB KARLSKOGA BOKTR



For avdrag
329 b

Juni 63
AB KARLSKOGA BOKTR

Blad nr Forts. pa blad nr

Datum Reg.

Aktiebolaget Bofors ﬁ 9, 9 ¥ 6 B Bil agn 1
Pogtyp: symmetrisk X-fog med 600 fogvinkel
Fogberedning: sasskurna kallt
Blektrod: OK 80 P
Provstorlek: 500.700 mm
Prov nr 101 § 102 103 104
Arbetstemperatur 20 20 | 200-250 {200-250
Avspinningsgl8dgning | - - - - -
Antal striingar 22 25 20 23
3« Prov T7-11
Datum: mars 1062
Material: 40 mm pladt, CRO 684
Fogtyp: symmetrisk X-fog
Fogberedning: gasskérnivrg vid 200 C
Prov nr - T 8 9 10 11
Elektrod (specialtorkad) | OK 80 P]OK 80 P{OK 85 P{OK 85 P{OK 85 P
Arbetstemperatur C 20 200 20 200 200
Avspiénningsgl8dgning - - - - Ja
b, Prov NR_;@SEO 200; NR 3152, 350; 21503 200
Datum: januari 1963
Material: 40 nm plic, CRO 684
Fogtyp: symmetrisk X-fog
Fogberedning: gasskérning vid 200 C
Elektrod: 0K 80 P, specialtorkad
Prov nr NR 3152,200 { NR 3152,350 | NR 3750,200
| Arbetstemp. C 200 350 ?00
AvspEnningsgl. - By -
Svetsare 3152 3152 3750
5. Prov 8 P, 65 P, R 6
Datum: mars 1963
Material: 40 mm pldt, CFO 68&
Analys, %
C C 81 Mn P S Cr Ni Mo
g8op .31 .19 .60 .015 .011 1.56 .60 .36
85 P .31 .22 .64 .01L3 .011 1.60 .62 .39
R 6 .28 .27 .60 .018 .009 1.55 .53 .35




M
1';:' Blad nr Forts. pé blad nr l Datum Reg.

Uz Aktiebolaget Bofors & 9.9, 63 : Bilaga 1 .

Fogtyp: symmetrisk X-foz wed 45° fogvinkel
Fogberedning: gasskiirning vid 200 C

Prov 80 p 85 P R 6
Elektrod OK 80 PICK 85 P |0OKRG6
Arbetatemp. C 20 200 20
Avspinningsgl . - ET70 C,3 hi570 C,3 h

Samtliga elektroder specialtorkade
Proven fick svalna $ill arbetstemperatur mellan varje striéng.

Antal striéngar:

80 P stémplad sida 2 st 4 mm @ + 5 st 6 mm f elektroder

motsatt sida 1 st 4 mm @ ¢+ 1 st 5mm g + 4 st 6 mm P elekt:
85 P sthmplad sida 1 st 4 mm 4 + g st 5 mm ¥ elektroder

motsatt side 1 st 4 mm @ + 8 st 5 mn ff #
R6 stimplad sida 2 st 4 mm f + 6 8¢t 5 nm f &

motsatt side 2 st 4 mm g + 6 st 5 um P "

Svetsare: 3181
Anm. Sprickor i rotstring 1 80 P trots upprepad uppmejsling.

6. Prov R 6-1, R 6-2, R 6-3, R 6-4

Datum: maj 1963
Material: 40 mm plat, CR0 684, charge D ¢877-1
Chargeanalys, %:

C Si Mn P S Cr Ni Mo V Cu
.32 .31 .70 .012 .007 1.57 .54 .42 .01 .10
Fogtyp: symmetrisk X-foz med i5° fogvinkel
Fogberedning: gassiklirning vid 200 C

Elektrod: OK R 6, specialtorkad
Arbetstemperatur: 20 C

Prov nr R 6-1| R 6-2| R 6-3] R 6-4
Svetsare 3750 | 3750 | 3152 | 3152
Avspnningsglidgning 570 C, 3 h -
Provatorlek 500 « 1500 500 « 1800
Antal stringar:
R 6-1 stimpled sida 1 st 4 mm @ + 8 8t 5 ma f elektroder
= : moteatt sida 2 st & mn g + g st 5 mm f} elektroder
R 6-2 stimplad sida -1 st 4 mm % + 8 st 5 mm f§ elektroder
 motsatt sida 2 st 4 mm % + 9 st 5 mm ff elekiroder
R 6-3 stémplad eida 1 st 3.25 ma ff + 1 st 4 um f + 9 8t 5 [/
motsatt sida 1 8t 3.25mm f + 1 st S om f + 6 8t 5 %
i R 6.4 stimplad sida 1 8t 3.25 mm £ + 1 st & om g + 88t 5 @
i motsett sida 1 st 3.25 mmf + 1 8t 4 am B + 7 8t 5 3]

329 b

Juni 63
AB KARLSKOGA BOKTR




For avdrag

329b
Juni 63

Blad Forts. p& blad
Aktiebolaget Bofors g 1 e o

Datum |

9.9.63

Reg.
Bllaga 2

Réntgenfilmernas placering vid exponeringarna framgir av

rnedanstéende figur.

‘ 1-2
J,f.__.-- S %

3-4

!ﬂl o

o §
VLTI AL ETELELS AL L Y PLILLL4 1AL

= b5 5
b 2-3 | 2 e b
i
1. Prov 1-6
Filmmdrkning
P13t nr Film nr Beddmning Betyg

1-2 Sprickor 1 svetszon 1
i 2-3 " 1
-4 n 1
b5 w X
1-2 Utan anmiirkaing 5
2=3 " 5
E Bl 3 5
b5 Spricka 1 rotstringen 1
1-2 Utan anmirkning 5
3 2-3 Spricka. ngt slagg 1
g-& Utan anméirkning 5
=5 Spricka i rotstringen 1
1-2 Sprickor 1
2-3 " 1
A 3=l w 1
g Utan anmérkning 5
1-2 Utan anméirkning 5
9-2 w 5
5 3= W 5
b5 # 5
1~2 Korta inbrénningsdiken 4
6 2-3 Utan anmirkning 5
Bl n Z

B .5 Korta inbrinningsdiken

AB KARLSKOGA BOKTR




For avdrag
329b
Juni 63

A3 KARLSKOGA BOKTR.

Blad nr Forts. p& blad nr | Datum Reg.
Aktiebolaget Bofors 2 ; 3.9.63 | Bilaga 2
2. Prov 101-104
Filmmirkning -
P13t nr Film nr Bedbmning Betyg
1.2 Utan anmirkning 5
101 2.3 . 2
1-2 w 5
102 2.3 i 2
1-2 " 5
103 3.3 L :
1-2 " 5
104 -3 . 2
3. Prov 7-11
FilmmBrkning .
P13t nr | Film ne Bedbmning Betyg
1-2 Utan anmirkning 5
7 2-3 Tvirspricka 1
34 Utan anmiérkning 5
b5 U 5
1-2 # 5
8 - 2-3 n 5
34 n 5
B.5 " 5
1-2 . 5
2-3 Tvirspricka
9 3-4 @ 1
85 Utan anmérkning 5
1-2 w g
2=3 o
10 3.4 : 3
4-5 n 5
12 : g
e 5t
11 3.4 -4 -
45 n 5




M
:st Blad nr Forts. p‘a blad nr | Datum i Reg.
&

1102 Aktiebolaget Bofors 3 0.9.6% Bilaga 2
i, Prov NR 3152, 200; NR 3152, 3503 NR 3750, 200
Pilmmédrkning
Plit nr Pilm np SeCOmIng _3etyg
NR 3152 200 C 1-2 Rotfel (ca 180 mm) 2
2=3% |Utan anmBrkning 5
Beell " 5
. b5 5
NR 3152 350 C 12 " 5
2-3 " )
y 5-4 " o
4.5 # 5
NR 3750 200 C 1.2 n 5]
2«3 W 5
Bl " 5
{5 - " 5
5. Prov 80 P, 8 P, R 6
Filmmdrkning
Plat nr Film nr BedSmning Betyg
R 6 1-2 Utan anmirkning 5
2-3 " 5
; Sedy » 5
| 4~5 " 5
8 P 1-2 Tvédrsprickor 1
2-3 " 1
Bl Tvdr- och ldngdsprickor i
4.5 " 1
85 p 1-2 Uten anmirkning 5
2-3 Tvérspricka? L7
Fudf Utan anmirkning 5
) éé"’5 1] 5
Vid magnaflux-prowning lakttogs nigra yisprickor i prov 80 P.
For avdrag
329 b
Juni 63
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i a
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Blad nr " Forts. p& blad nr Datum Reg.
22| Aktiebolaget Bofors 4 5 9.9.63 [ Bilaga 2
Skigs som visar sprickornas ldge i de olik platarna, (enl.
réntgenfilmerna) samt felindikationer som lskttagits vid
ultral judprovning.
"R 6
O Felfri 150
it zg, Sl e
= M et 2 e Y
LA S | i 2 ?ﬁ.: 3
% = felindikationer vid 1judprovining 150
0
)
RS G 2
¥ .
¥ « felindikationer vid 1judprovning 150
0 :
e avdras Daligt botteneko, antagligen beroende av ddlig yta pd underkante
329b
Juni 63




Datum Reg.

9.9.63 | Bilaga 2

g
T “11 Blad nr Forts. p& blad nr
R 12 Aktiebolaget Bofors g

i

6. Prov R 6-1, R 6-2, R 6-3, R 6-%

PlLat nr Film nr Bed¥mning Betyg
R6N1 1-2 |2 l#ngdsprickor ca 70 resp. 25 s 1
2-3 |Liangdspricka ca 35 mm 1
3.4 |Utan anmdrkning 5
o5 |Lingdspricka ca 90 mm i
R6N2 1-2 |S8Spricka, lédngdspricka ca 30 mm 1}
2-3 {Utan ammdrkning 5
E-J& i 5
-5 " >}
R6NS3 1-2 n 5
2- o 2
B # ;)
Y-85 ft D
5-6 1 2
R6EN L 1-2 " 5
2"" i 5
-5 " 2
ol °
5-6 n 5

Skiss som visar sprickornas lEge (enl. rbntgenfilmerna) samt
felindikationer som lakttagits vid ultral judprovning.

R6N1

R6 N2

S | % = felindikstioner vid 1judprovning

Juni 63
A3 KARLSKOGA BOKTR




T st
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For avdrag
329 b

Juni 63
AB KARLSKOGA BOKTR.

Blad nr Forts. pd blad nr

6 .

Datum Reg.

9.9.63

Bilaga 2

Aktiebolaget Bofors

T pldter nr R 6 N 3 och R .6 4 har ndgra sprickor och fel-
indikationer ej iakttagits. Vid SIM-provning har inga spric-
kor iakttagits.
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BI§ 732501 -523 A4-1x1 mm

Eﬂgﬁi
4446

AB Bofors

Inverkan av aVspénningsglﬁdgning (G117 0)
pd hdrdheten i hirdad zon cch grundma-

terial.
Grundmaterial: 40 mm pldt, CRO 684

Kurvblad MLF2850

LR 3122/63

T




L WS : | j ! { ‘ . o

Rew. T
Aktiebolaget . Slagseghet, KV, tvirs svets i1 40 [Kurvblad MLF2851

mm pldt, CRO 684. Elektrod: OK 80 P \
BOFORS ' Arbetstémperatur: 20 C. LB 2122/63

Avspinningsglddgning: --- 2;9,63 Figr;\‘bud
Svetsprov 1 ad nr [ Fore: o Bod
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1669
April 61
AB KARLSKOGA BOKTR,

Aktiebolaget

BOFORS

Slagseghet, KV

mm plat, CRO 684
Py _
Arbetstemperatur: 200 C
Avspédnningsgl.: --- Svetsprov 2

tvdrs svets 1 40
. Elektrod: OK 80

Reg.

Kurvblad MLF2852

LR 3122/63

Datum

9.9.6% Fig. 5

Blad nr

| Forts. pé& blad nr
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Reg. :

Aktiebolaget . Slagseghet, }6(%', tvidrs svets 1 40 Kurvblad MLF2853
: mm plat, RO B : 50 /6
BOFORS | Elektrod: ok 80 P. il )

Arbetstemperatur: 20 C 9.9.63 Fig. 6
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1669
April 61
AB KARLSKOGA BOKTR.

Aktiebolaget

BOFORS

Slagseghet, KV,

tvirs svets 1 30

"mm plét, RO 663. Elektrod: OK 80 P

- Arbetstemperatur: 200 C.
Avspdnningsglddgning: ---
8vetsprov 103-104. -

Reg.

Kurvblad MLF285%

[ LR 3122/63

Datum

U008 P8 1
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| Forts. pa blad nr
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Reg.

Aktiebolaget | Slagseghet, K\ééutvérs svets 1 48 Kurvblad MLF2955
mm plat, CRO . Elektrod: OK 80 ¥

BOFORS -Arbetstémper’a‘cur: 20 ¢ m}f 3122/63

Avspénningsglodgning: --- 9.9.6% Fig., 8
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1669
April 61
AB KARLSKOGA BOKTR.

Aktiebolaget

BOFORS

Slagseghet, KV, tvirs svets i 40

mm pldt, CRO 684. Elektrod: OK 80P

" Arbetstemperatur: 20 C

Avspédnningsglddgning:

Svetsprov 4

-

Reg.
Kurvblad MLF2856

LR _3122/63

9.9.63 Fig. 9
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1669
April 61
AB KARLSKOGA BOKTR.

Aktiebolaget

'BOFORS

Slagseghe
plét, CRO

&8

‘Arbetstemperatur: 200 C.
Avspéanningsglddgning: ---

KV, tvirs svets 1 40 mm
4k, Elektrod: OK 85 P.

Reg.
Kurvblad MLF2857

LR 3122/63

Datum

0.9.63% Fig. 10

Blad nr | Forts., pa blad nr
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1669
April 61
AB KARLSKOGA BOKTR.

Aktiebolaget

BOFORS

Svetsprov 5

'Slagseghet,Kv, tvirs svets 1 40 mm
plét,CRO 684. Elektrod: OK 85 P

- Arbetstemperatur: 200 C
Avspdnningsglddgning: 590 C, 2 h

“Kurvblad MLF2858

LR 3122/6%

Datum

9.9:03 Nlg: L1

Blad nr
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1669
- April 61

Aktiebolaget

BOFORS .

. Slagseghet,KV, tvdrs svets 1 40 mm
pldt, CRO 684. Elektrod: OK 85 P.

' Arbetstemperatur: 200 C

Avspinningsgl8dgning: 570 C, 3 h.

Svetsprov

85-P-

Reg.

Kurvblad MLF2 E@X

LR 3122/63

Datum

.5.05 Fig. 12
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¢\ Forts. pa blad nr
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April 62
Origramavdrag

AB KARLSKOGA BOKTR.!

KON PIDENTL ELLY i

AB BOFORS | Laboratorierapport Reg. 62 5 133 |

Rubrik

LR 2059/62 bl. 1

Kontroll av svetear pf skjutmél (stzv §) Order nr DT4T<=698%

utfird hos Kohab.

Innehdller
textblad
tabeller
skissblad
fotografier
diagram

Begdrd av KA
Planerad av L. Thorsell

Utford
Forfatt

o TRC Gtteborg, KA Hohab, MLE Hofors
ad av L. Thorsell Bofors den 18/5 1062

_Sammanﬁggﬁging

En relativt omfattande kontroll har ftiretagite av svetsfogarne 1
tvd skjutmdl, det ena kallsveteat, det andra varmsvetsat, order
5747-6989. Vid understkningen, som gjorte dels fir atl kontrol=
lera materislet dels £6r att stka uitrbne lémpligeste prowmingse
metoder fér kontrollem vid en ev. tillverkning av etrv S, har en-
vinte rontgen, ultraljud och simprovaing.

I det keallsvetsade m&let har en del fel upptiéckis, wedan 1 det
varmsvetsade, férutom tvirgiende sprickor i en kHlfog, ings in-
dikationer kumnat lekttages, som med sikerhet kan siges hirrira
frin fel 1 svetsfogarna.

Tdmpligaste undersskningsmetod torde vara ultraljudprovning komp-
ietterad med rintgenunderstkning. I vissa fall Lhr man nije sig

med simprovning och okuldrgranskning. Man ken dock genom lémplige
svetafbreskrifter och effektiv PBrebyggende kontroll gavders sig

' mot uppkomsten av svetsfel av olika slag och pd s& vis nedbringa

behovet av efterkomtrell till ett minimum.

Efterkontrollen b¥r, d8 den bedbme nddvindig, Hga run i sldena ske-
den av tillverkningen, att objekten #r 1itt &tkomliga och undex-
sdkningen kan ske med godtagbar sﬁkerh@t_@@h effektiviteto

}km-msouem' j?)omas
WETALLURQISKA LARORATORIC™
yd Py B,
é o el o

Till

M1l=C), Mheoarkiv, KA 5 exo,
MUK, MILH




AB KARLSKOGA BOKTR

T st
R112

For avdrag
329 b

Blad nr Forts. p& blad nr Datum Reg.

2 3 18,%5.62 63 5 13 3

Aktiebolaget Bofors

Dec. 61

C. Inledning

FSr att kunna utayttja erfarenheterna frén tillverkningen av
skjutmdlen vid kommende tillverkning av strv §, har det ensetis
nédvindigt att ta fram mesta mdjliga informationsmaterial om be-
skaffenheten ev svetefogerna. Videre har det ansetts furdelaktigt
att, vid de f£6r denna information nBdvindiga provmingarna, flr-
sBka komma frem $11l lsmpliga metoder fir den kommende kontrollen
av fogarna 1 stxv 8. ;

Av dessa bida snledningar har provningserbetet givits forhdllande
vis stor omfattning, varjimte férstk her gjorts att komma t1ll-
rHtta dven med de fopar, som genom sin wtformning dr mycket svée
ra att kontrollera. i :

—

1. Understkningsobiekt och metoder

De bida skjutmilen har framtaglits av Nohab 1 plét av i huvudsak
40, 30 och 20 mm tjocklek. Svetsfogarnas ligen och form fremgir
Sverskldligest av en ssumenstéllningsritning 2013467, vilken dock
ej kan bifogaes denna wapport men till vilken hénvieas nedam. Li-
get pd nlgra av de understkta fogarne framgir Bven av fig. 1,
vilken ocksd Aterger filmligena vid rintgenunderstkningarna.

Plétkveliteters 20 mm- BHB 041 Elektrods OK 80 P
30 ® 042 :
40 © o]

el

L,
®

[%_—ﬂ



T st
R112

Aktiebolaget Bofors

Blad nr Forts. pé blad nr Datum

5 4 | 18.5.62 635 13 3

For avdrag
329 b
Dec. 61

AB KARLSKOGA BOKTR.

Det ena skjutmilet, som var varmsvetsal, benduns i denna ia ort
mdl 1, det andra (ksllsvetsat) mdl 2, : e

De olika svetefogarna 1 komstruktion har kridvt olika metoder Lor
undersbkning. De fogar, som beddmis vare mbjlige att understka
med rintgen, har réntgats i de fall, rintgenunderstkning gett

ytterligare information ulver vad som kunnat fremtages med bile

1igare uwnderstkningsmetoder, Rontgenunderstkningarna har utfdrts
av TRC, GHteborg, som anvint sig av ett 250 kV aggregat. Vid en
senare understkning har en representant frin Bofors varit nédr-
varande. Slutgiltig beddmning av filmerna har utfdrts av Bofors,
efter forgranskning av IRC. : _

De Pel, som detekteras av rintgen #r porer, hdligheter, slaggin-

neslutningar m.fl. inbomogeniteter i svetsen samt gynnsem® oriens

terade sprickor. S.kKo smil terinasprickor, fir vilka risk Tords
fEreliges vid svelening i har sktuella meterial, ken doek endast
¥ undant agsfall upptickas med rtntgen vid dessa godstjocklekaro
ﬁ@nﬁg@numgeraﬁknimgen av de flesta rontgade fogarna har d&8rfidr
kompletterats med ultraljudunderstkning.

Vié mltraljm@umd@rﬂﬁknimgarna har envints et Kra@tkrﬁmeraggrégaﬁa

USIP 9. Understkningazne her utfirts sv MLH, Bofors och KA 25,
Nohab 1 semerbete. Porutom kontrollunderstkningar av de rintgade

fogarna her Aven fHrsdk gjoris att kontrollera fogar, dir rbntgen-

understkning ej varit mtjlig. Vidare har understkning av pléten
M.8opo lemellering skett med ultraljud.

58 pott som semtliga Btkomliga svetefogar har gimprovats. Sim-
proviing #r den enklaste och billigaste underaskningsmetoden men
indikerar endsst spricker, som nér t1ll yten.

2. Utférda undexrsBkningar
2.1, Etntgen

De med réntgen understkia svetsfogarnas dimensioner och typ fram
ghr av fig. 2, d8r dven film och & gr@gaﬁpla@erﬁngem engetts, X
fig. 2 hayr Bven inritats exenpel p& sprickor av 8 den wiktning,
abt de indikeras endast d3 de #r mycket breda.

kil
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F&r avdrag
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Blad nr Forts. pd blad nr Dotum R

4 5 18.5.62 635 13 %

Aktiebolaget Bofors

AB KARLSKOGA BOKTR.

Tog A Pog B

20

Fog E 4-8 Fog ¥
Fig, 2

T nedenstiende bedbBmning har medtagits de resultat, som framglr
ay filmerna pd fogerma A-E. Tvi grenskningsbara provfilmer av

fog P har dven medtagits. Denna Log har dock e] snsetts ldnande .
att réntga, 8 1 gynnssmmeste fall endest tvirsprickor indikeras
P8 vissa fogaveni$t finns 2 filmer. Dessa har ej samma numrering
jfr. fig. 1, men resultaten Bverensstimmer i stort.

o]
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Blad nr Forts. pé blad nr

5 6

Datum

18.5,61

=

635 133

1

Resultat

COCTTDEZTRED O

Tabell 1.
MAL 1

Film Fog Iakttagelser Betyg

AG4 15
16
17
18
19

P83 1-2)
1 B 3=4)
P83 2-%

Bed]

2388 3

Enstaka porer (Spricka?) (1)
- —J a o

Pipeo

¥indre slagginneslute

ningar.

HWSH VIV

28 3

Emetaka’g@r@re

[—] =

1€ 1=2
2273
34
45
5<6

1D 12
2=3
Bl

2 E 1=-2
2=3
Sl

4=5 o
56
6=T .

222 238

Emstaka porer.

2 83

Enstaka porer.

2 Stzj

Enstaka porer. Mindre slagginneslut=
ningo
P@g@ro Miﬁ@r@ slagginnﬁaluﬁningaro

2

Wad SV WM \WMWAWaW

Enstaka porer.

AB KARLSKOGA BOKTR.

PA Pilm PS 3 1-2 iakttogs en indiketion, sem kunde vara en sprielk
bildning 1 roten pd svebsen, verftr em ny film togs i detta lEge.
Den vinkel, under vilken denna "spricke” d& hemnede, blev emellers
$1d pézot snnorlunds, varfdr Ygpricken® hir nirmest verkade vara
slagginneslutningar och porer.
sned vinkel mot felstillet, Hr det resultat, som utléists av den s
nare fllmen, fHrmodligen det rHtta. I Bvrigh fremtridde pad filmern
inge fel, som fromledde ligre betyg &n Fa '

D8 fBrstnimnda film tegits 4 gsnskz :

a




TR :r_ll_?.“ Aktiebolaget Bofors s e i i Reg:
5 F—118.5.62 £% 5 13 3
Tabell 2
Ma1L 2
Film Pog Iakttagelaer : Betyg
2 A 3-4) A 5
PS 2 1=3) " 5
2-3 » 5
B s Enstake porer. 5
2 B 1m?§ B Korta inbrinningediken. 4
P8 4 34 s i " Héligheto 3
2B 23 .. Sprickor. Enstaka porer. Korta inbr. b8
dikeno ‘
P8 4 3=2 w % : ® 90 ® oy 1
2 B 3Be4) » Sprickor. 1
PS 4 1=2) b 4 1
2 C 1=2 ¢ Fnataka porer. 5
2--3 i Sprickero. 1
3::;.‘-"&» o @ 1
. 4=5 » 5 {
56 ) Spricker. 1
6‘;? -0 w - jl
20D 1=2 o 5
2=3 o 5
Bt o Sprickor. 1
2 E 1=2 B 5
2=3 " 5
Gt " Porer. 4
45 " o ' 4
5=6 2 Enstaka porer. Spricka. 1
67 w | 5
7-8 o Spricka. 1
: pUm—
2 ¥1 ¥ P
| 2 X 2 P 5
De sprickor, som indikerats, var i de flesta fall tvirghende spric-
kor. Sprickorne ph filmemma 2 C 23, 3=4 och 5-6 var emellertid
lingegiende smiligréinssprickor. Indikeringerna ver mycket firrd-
diska, paninde mycket om ett vanligt filmfel, och skulle i nigod
f£ell ej ha observerats vid en rutingrenskning. Spriekorna indike-
rades dock av ultral jud- och simprovning varfir gikerhet 1 detta
Pall forelegat.
Resultaten sv undersikulngen digkuteras 1 ett senare avsenitt av
PAPPOTLERH o -
De olika felens exaskta ligen fimnns inprickade pé en ritning 2013467.
For avdrag
329 b
Dee, 61
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Blad nr Forts, pé blad nr Datum

Aktiebolaget Bofors Vi & 18:,5.62 = 69 5 13 95

Dec. 61
AB KARLSKOGA BOKTR.

2:2 Ultzslied

Foér att understke ev. fUrekomst av smﬁltgrﬁn@@pri@k@r'har de rtnt-
gade fogarna wltral judprovats. 5

Pog A och B #r provade dels med reka svingare dels med vinkel-
evingare med 45, 60 och 70° infellsvinkel.

Spee. 1 fog 2 A, som Hgnedes den mest omfattende provmingen, men
dven 1 1 & upptickies indikationer, som kunde tydes som smilt- .
grénssprickor men som ¥ven kunde vara reflexer frén undre svets=
rigen eller frin smilitgrinsdiken (se fig. 3 a och b). Reflexerna
erhiills vid flers ligen pd svingaren, men inte 1 négot fall kunde
undre svetsrégen limnas uvr rékmingen. ; :

D& svetsen emellertid var syanerligen svérdtkomlig och provmings-
utrustningen e) innehdll svingare av alla Onskade slag, kunde un-
derstkningen ej kompletteras, s& att full sikerhet kunde nés. Li=
gena £or felind. 1 fogarma 1 och 2 A framghr av fig. 3 ¢ och do

gt MU
remissaan] s e
comew ofrs ommee L

HAL 2 M&L 2

mgo 5

I foszarna 1 och 2 B upptécktes inge reflexer som ej kunde hénforas
t11l1 inre svetsrdgen.




T st Blad nr Forts. p& blad nr Datum

R11j2 Aktiebolaget Bofors 8 Q 18,5.62 i 62 5 13 3

Fog 1 och 2 C understkies med normalsvingare, 2 MHz, # 10 mm
fig. 4 a, varvid kunde koemstateras att sprickor firekom pd mll 2
(£ig. 4 b). Sprickerna verkade pd visse stdllen vara si gott som

genomgiendeo
2
R

5 27 435 ¢4 w ?flrs i32 48 (52 19 145 am

t | |

N0 BN Ry SO % PN OGS - N Ty et ~

b M@ q ‘ L:]j‘- T
3.!1 33

52 47 e 100468 we 146 '{‘ liga

0bss Ej skelenlig figur ds 26~29 ram

g._._%.g'
'
!

L

mgo 4

Genon snvindande av 0like vinkelsvingare kunde fogarna 1 och 2 D
wnderstkas (£ig, 5). Inga felind. upptiécktes.

Pg. ©

Pog F undersbtktes med liten normalsvingare 7 10 mm (2 Miz) enml.
fig. 6, vervid kunde komstaterss, att inga felind. f8rekom pé
nlgot av milen i de delar av fogen, som framghr av £ig., dvs. bl.a
de delewr, dir rotstringen lagts och dir sprickrisken torde vara
ss8rst.

For avdrag
329 b
Dec. 61
AB KARLSKOGA BOKTR.
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)

Reg. :
s ™ 50" | 98.5.62 ™63 5 13 3

K-fogarna mellan mélens sidopléter och fromtens Yver- resp. under
sidor, fogarna P och G, snitt D=D pd ritn. 2013467, har undersikis
enl. £ig. 7 8. DArvid f8rekom felind. h#rrbrande frén sprickor el
ler (om #n mindre troligt) frém slaggstrdk pd wll 2, (£ig. 7 Bb).

\

o

}

=

Che, Cy by Gl

i

iy

,ﬁh—?m

e —

mge 7

Fér avdrag
329 b

Dec. 61
AB KARLSKOGA BOKTR.
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R11f2 Aktiebolaget Bofors 10 18 125062 5 65 5 13 3

En del av de talrika kilfogar, som firekommer i konstruktionen,
har dven ultraljudprovets. Porer och slagginneslutningar 1 négon
strre omfettning her ej konstaterats (vinkelsvingare, lémpligaere
vorg miniatyrdite). Pogarna immeh8ller em komstruerad spricka £ig.
8 o A%t konstatera, om dessulom négon sm¥ltgringspricka upp-
sttt 1 trakten av rotstringen har varit om¥jligt (2) . Diremot
har det varit mijligt att konstetera, om spricken utbrett sig un=
der hela eller en stor del av svetsen "mormalsvingare) o

Pig. 8

Undersikningen har utfirts pd ett antal fogar utan indikering av
avirare fel. - :

1 mellanbalken (snitt C-C ph ritn. 2013467) finns tvd fogar, som
understkts pd liknande sitt (fig. 9 a). Dirvid forekom pad mél 2
p& en del punkter indikationer f6r sprickeor eml. fig. eller ev.
POTer. : E

P& samma sitt har de tvirglende fogarma, som sammanbinder Bvre
frontpléten och den tvirgiende 30 mm pldt, varpd lucken och mellan
balken vilar, understkis, varvid nigra emstaka inhomogeniteter
(eml. fig. 9 b) upptéckis.

For avdrag
329 b
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Blad nr Forts. pé blad nr Dalunl'l

1825062 TERe gz

- m8l 2 frankem i de tvd fogar, som aAterges av fig. 10, ett stort

AB KARLSKOGA BOKTR,

Fig. 9

De funna felen finns inritade pl ovannimmda kopis av ritning
2013467 - . Fy

2030 Simprovning
Samtliga Atkomliga fogar har simprovats.

De med ultraljud och rintgen indikerede léngsghende sprickorna i
fog ? C visade sig stricka slg upp ti11 yten (fig. 4).

I Bvrigt framkem pd mAl 1 ¢vd tvirglende sprickor eml. fig. 10. Pa
antal sprickor, varfir dessa béda foger slipades bort och lades om

med grivee elektroder i rotstringen. Vid fUrnyed simprovaning frem-
kom inga felindikationer. _

HAL 1., PLAt 5084295 sedd inifrénm mot nosen

J I

5084295

‘ﬂ,,S®zi@m@w

Lo

ovnus AR casAAAG  ASESeR  cTLSmm  SOwewee  emweie wvmwte WAGY ey AFn  SRmeCTh  Sewendey  weeleewcs | oewiRees | Atetes

4035953

Pig. 10
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Blad nr Forts. pé blad nr Datum

R11Yz | Aktiebolaget Bofors 12 135 18,5.62 R"’GB 5359

%, Resultabd

T m&1 1 har fremkommit tvé indikationer fir tvirglhende krympspric-
¥or 4 en kilsvets (fig. 10). Vidare har med ultraljud i X-fogen 1
Bvre frontpldten (fog 4) nigra indikationer erh&llits, som even-
tuellt skulle kunna tydas som smdltgrinssprickor, men som dven kan
nErrire Prin sveterdge eller inbrimningsdiken (fig. 3)- Yiterliga-
re indiketioner £6r fel, som skulle forenleda ligre belyg gn 3,
har ej upptéckts. 3 %

I m&l 2 fanns nigre tvirglende spricker i V-fogen i undre front-
pléten, fog B, (tab. 2), léngsgldende sniltgrinesprickor semt tVar
glende sprickor i fog C (teb. 2, fig. 4), samt tvidrghende spricko

{ fogarna D och E (tab. 2). Vidare fbrekom s rickor enl. fig. 7 el=
ler ev. slaggstrdk i K-fogerna mellen sidoplat och frontplétar.
Fa del smirre felind. enl. £ig. 9 har Zven upptéckis. Tv kilsve
sar, com imnehill ett stort antal tvirsprickor, har slipats upp
och lsghe om med gott resultat. Ultraljudindikationer, eva tydand
pd smEltgrinssprickor, har liksom 1 wél 1 upptickts i fog A och
hiir telrikare (£ig. 350

Samtlige niwnda konstetersde eller misstinkta fel fimns inritade
pd kopla av ritning 2013467, :

D& spec. tunna sprickor méste ligge myeket ndra parellellt med
strdlningerikiningen f¥r att detekleras vid en rintgenunderstk-
ning, inses att enbart rintgenunderstkning ger en myeked ofull-
stEndig bild ev svetslfogarnd. Pelskinjbarhetens beroende av spriepr
kornes ovientering illustreras bl.as. av all en av de funne sprie-
korna 1 fog 2 ¥ hade ett sidsmt lige, all den bort fremkomms pé
tve Pilmer. Den synbes mycket tydligt pd den ena filmen, meden dep
gndra tydligen tagits ur ogynnsamm yinkel. "Sprickskinjbarhetens®
beroende av sprickorienteringen tkar med Skande godstjocklek. O=
sikerheten Sker dven, 44 godstjockleken varierar kraftigt. I och
ned att rintgenundersikningen xompletterats med ultral judprovnin
har ecmellertid riskem £6r oupplickia spricker nedbringats krsftigﬁ
e o) sikert identifierade ultral judindikationerna kanm, som tidi=
‘gere segls, bide hirrdra frén sprickor och frin smﬁlgdikana For
spricktecrin talar de kraftiga indikationerna med 70 svingare
samt den telrikare f8rekomsten i det kallsveisade nélet. For teos
win att reflexerne ej hirrtr frén sprickor taler (gem tyvirr ej
helt exakée) légesbestimningen av de ev. sprickorna. PmeXlertid
erhtills liknande om #m svegare indikationer Hven vid uléraljud-
provaing av svetsprov av Y-fog, 40 mm gods. Trots upprepade for-
o8k 1 flera riktninger lyckades det e att med rdntgen pévisa
sprickorna, vilke dock uppticktes vid knHckning av provet. Ultras
1judprovaingen av svebsproven skedde under betydligt gynesmmare
betingelser #n de utfirda understkningarne ph skjutmilen, dir fel-
indikationerng léttare kunpnat beddmas, om ultral judprovaingen AT
oke pd ett stadium, 44 svetsen varit 14ttare Atkomlig och om béd%

2

sveterigarne varit bortslipade. In del kompletteringar av svEngar-=
werustninzen hade ocked verit tnskvird. Por att L degens lége vim-
na visohet om indiketionermes betydelse torde men vara tvangen
att mejsla upp svelsen.

For avdrag
329 b
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AB KARLSKOGA BOKTR




T st

Blad nr Forts. pé blad nr Datum Reg.
R112 Aktiebolaget Bofors "

13 & 18.6.62 63 5 13 3

En effektiv rintgenunderstkuing av K-fogarna i nosen samt k#lfo-
garna stdteyr pd store svlrigheter. Om man vill ha en Lilmplace=
ring, som mdjliggbr detektering av amdra sprickor #n tvidrgdende,
o8 lkommer, i de fall det &r m8jligt att placera sggregatet sé att
lédmplig strilriktning erhdlls, godstjockleken 1 allminhet att bll
fr stor. K-fpgarna har dock 18tt och sikert understkts med ultra-
1jud.’ Som men kunde vinta sig, var det emellertid e mijligt att
pévisa de funne felen med rintgen (jfr. £ilm X 1 och 2).

Vid understkningayna av Svriga fogar med ultraljud har inrve defek<
ter som slegg och porer i svetsen varit m¥jliga att upptécka. Vi-
dare har det varit mtjligt att konstatera, om sprickor firelegat
under stor del av svetsen. Attt dBremot paAvisa en spricka 1 grund-
materialet nirmast den i konstruktionen ritade “sprickan® i kéle
fogarna har varit omtjligt.

Med hinsyn till att de upplysningar, som fremkommer vid ultraljuds
provning av kBlfogar, #r relativt ofullsténdiga och att en stor
del av de tvirsprickor, som blir det enda pdvisbara resultatet av
en rontgenundersdkning av sldena fogar, ken phvisas dven med sim-
provaing, torde dem provaing som utfbrts enl. sistnimnda meted he
varit tillrécklig f£8r komitroll av dessa fogar. En fog krivande
noggroanere kontroll bér ritss uten den brottenvisnimg, som en kil
fog alltid innehdller och som dessutom fUrsvirar provningen.

5. Rekommendationer fUr fortsatt provming

Omfattningen av svetskontrollen vid en ev. $iliverkning av strv S
tas ej upp I detta seumanheng. Resultatet av fireliggende under-
stkning tycks doek tyda pd att men gemom att envinda lémpliga
svetenetod firmodligen tors nedbringa efterkontrellen.

Undersdkningen ev 6e fogar, fir vilka ztntgenprotokoll hir fire-
1igger, sker limpligast medelet wltraljud, varvid Lor verje fog
ldmplige svingare och understkningeriktningar vdljes. Ddr miss-
tsakta indikationer f8religger, kompletteras med rintgen i lémp-
1ig riktning. K-fogerna i nosen understks med ultraljud. vriga
fogar torde knappest limpa silg £8r emnan kontroll &n simprovaning.
Bedbms kontroll vera nddvindig av néigon kdlfog, b¥r Lirst tagas
under Svervigande, om fogen ej kan komstruerss om, di de informa-
tiomer, som £8s med t3illbuds stiende provningsmetoder, i den mén
de Sverhuvudtaget glr att fremta, ennars bli ganska ofullstindiga

Yikten av att de oliks komtrolloperationerna fAr ske under gynn-
sepnast ntjliga £orhéllanden fAr ej underskattas, Om ¥.exo under=
stikningerna fAr ske vid tidpunkter, 48 objektet Hr létiast Atkom-
1igt och om £6r ultrel judprovaing stdrande avetsrdgar borttas, si
Skas o8vil snabbheten som sikerheten i understkningsrne hiigst av-

8evdrt.

For avdrag
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Reg.
Aktiebolaget _ Diskussion ang. fogberedning S Thte
BOFORS ~ oeh svetsning av plat till
Datum
} S-vagn den 24,2.61 r_l”3f196l
“MLK Fnr/Hmb Blad nf ‘ Fortspa bled nr
Nérvarande: Delgives:
Ing., Eriksson, Nohab Cn/?
¢ ; ) prpmpy Ais/ML
dveginga ﬁ;gitrgmi il De n#rvarande
o

Ing. Bergendahl, VP
" Engman, KK 3
" @8ransson, KKF
" Hedlund, MLK-2 (Tidvis)
" Hultgren, KKF
" Kylberg, KM
"  PFranzén, MLK

I S-projektet ingir 3 pldthkvaliteter f¥rdelade enligt nedan-
stdende tabells

BMB 041 RO 65% h upp tili 20 mm

BMB 042 RO 663 Bver 20 t1ll 30 mm

BME 043 CRO 634 tver 30 mm

Analys: C i Mn Cr Ni Mo
= oag5 O 20 0950 101 p 0020

RO 653 b '35 %35 0.80 1.3 0.3 0.%0
N 0,28 0,20 0,60 1.1 - 0.25

RO 663 0.32 0,35 0.90 1.3 0.3 0.35

\ £al 0,27 0.20 0.50 1.5 0.40 0,35
CRO 684 0.32 0.35 0,80 1.8 0,70 0.5

Pléitarna skall levereras till Nohab med renskurna kanter i
fallande format, Ritningar Sver plitformat tillstiller KK Nohab.

Casskirning

Format upp till 4.5 x 1.3 ma kan hos Nohab skiras i maskin
efter mall,

Det har tidigare hestlimbs, att fOrs8k skell utfbras hos
Nohab Oy att utrtna 1 vilken utstrickning férvirmming méste tille
gripas vid gasskérning och svetsning av BMB €42 och 043, dessutom
skall elektrod f8r BMB O4% bestémmes.

Gasskirning av X-og sker hos Nohab 1 2 tempon,

I Gradsklirning till rak kant

[ s

ITI Pogeklivning med 2 brinnare,

Efter gasskirningen putsas med slipskiva.
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Reg.
 Aktiebolaget | pprogokoll fran sammantride om
BOFORS | pansarpisc den 23.9.19%0. iz o
m m/Mdb Blad nr ;— - ‘F:rts.-:ai“)é?: nr
Kenfidentiell

Nérvarande: : ‘ Delgives:
Gle/U De nérvrarande
Ja/KVP _ Ge/U
Is4/KKZ 1 Htm/KY
Krey/ML
Ur/KMP
Ra/xx 1
Kml /MLK

Vid sammantréddet diskuterados det Trantida paissrprograme
met.

" om Bofors nirmare bdr studera utvecklingsmbjligheterna "8r paunsar,

Det panser som Bofors tillverkszr kan indelas 1

Sktldpansar Hy ca 450
Segt pansar Hy 240280

Hittills har ej ndgon egentlig tillven:'kn:lng av pansar 1 mellanligpe
de hirdheter fSrekommit. En mycket liten del av produtsicren ingdr
1 egna konstruktioner.

Det svenska utbyggnadsprogrommet for pansrads fordon kom-
mer med b¥rjan 1962 att kriva ett avsevirt tonnoge pansarplit.
Bofors b¥r frsdka fA dessa order, vilket i1 s& fall krirer att vi
inrdttar oss for att kunna klare leveranserna. De plattjockleker
dr aktuella kommer eJ att Overstiga 30-35 mm. FATF fr 5i1lfreds me
var kvalitet RO 653 (6@ B 80-90 kg/mmgji, som Hr snvEndbar upp 11l
ndmnda tjocklek.

SN o ﬁtlandet, bl.a. 1 Tyskland, forsligser introsse fir
stérre hirdheter pd pansaret i denna tJockleksklass (Ky:s protokoll
"Protokoll Bver sammantréffande i Koblenz med Beudirektor Geong,

Avdelning KB II 1/6 betréffande utvechlingsuppdrag {ir jnensarnateripl?”

och Gle:s protokoll, "Synpunkter pad pensarviirn, fremidsla v Tyak
Kommission den 15.4.19590"). Mot bekgrunden av cette upsstir {rigan

fréimst med avseende pd;




o
T st Blad nr ¢ Forts. pé blad nr  |.Datum,, Reg.
Bt Aktiebolaget Bofors 2 .§ LR 059,

Fansarpléterns hirdhet
= avetebarhet
" formgivning (kupning)
Eot LlEmpiiet tillvigagingssttt torde vara att f8rst utfbra interna
prov i 1iindre skala och m2d ledning av erhdllna resultat foresli
¥ATF et stirre utvecklinzsprogram.
- HEn grenskning av de tre uvtvecklingslinjerna, hérdhet,
- gvetsba het och pansarets kupning, ger vid handen, att tkad hardhet
f0r plaicjocklerar pd ca 30 mm krdver en ny stdlkomposition, som
cock ¢ hir srbjuda alltfdyr stora svirigheter att f4 frem. Med
tiredare pLat £61jer Bkads svirigheter 1 fréiga om riktning och svetse
ring. 1ATP:s Saskar vid svetsning i en mycket enkel tempogdng utan
forvirm Ing oeh utar efterfdljande viirmebehandling av den svetsade
konstrul tionsn, En Sverging ¢ill Lhérdare plat mégte med niddvindige-
hat nedl ra e2tt mews komplicerat svetsningsf®rfarande.
En vittig fektor vid bedtmning av en pansarpléits lémpligaste
Lirdhet fr lravet pé motssidndsfrmiga mot olika projektiltyper. Dir-
vid ken en uppd:lnlrg av pansaret efter Unsked funktion ske i;

Splitterskydd, (mot t.ex. gevirskalibrig ammunition)
Sleydd mof tyngr: vepen, (t.ex. 20 mm projektiler och griévre

E==

PLit av den f¥rste typen (venligen <15 mm) ftrekommer i
gdvdl "rjukt® som hért utltrande beroende pé anvindingscmride. Hard
pldt syres 1 miwge fall vara motiverad. PLAt av den andra typen bir
¢rlizt Jofors tidigere eprlarenheter ligga inom grinserns 240-280 HB‘

firdgar om pensarsplitens formglvning 8r viktig el endast
fran der synpuntben, att =n kupad pancarplét vid avglidningsskott
sennolil b erojuier stivrre motsténdsilrndga En plan plat med samma
stwiokg Hng och brottgréns, uten dven med tanke p& att ett utvecke
Lingsori obe frda vir sida p& detta omride skulle ge oss ett gynnsam-
wore utpingulig:, d& det #ller att 4 order pd kommande stora pen-
gorplit: Goansge, K bir aterbets et frslag till provring av bal-

Tieke epnaskipsr hos ecempelvis plitar 1 10, 20 och 30 mm tjocklek
1 vde normaly pnsarhdyrdist och utiBrdia med l¥mplig kupring.
Fhr st definitlvt stBllningstagende till om Bofors skall
prova hivdars pmsarplit H¥r en kommande "mil jBtaktisk" utredning,

L]
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»3~ | Meddelande | Frewi, s s, 5

T Order nr
tﬁi/K}L* wcﬁm,,

r

Frén avdelning

Arende

Datum Utférdare ' Tn.nr Blad nr Fdrts.p&bludnr
20.8.59; m 2032 1 -

-s*usszon om pansarplat med armédirekidr Berge

’

Kmlfﬁdb

den 1%, ;1959,

Fér avdrag
71 b
uni 57

‘1igh, Men vill dock girng behidlla mbjligheten pill skérande bear-

‘Svetsningslfrigor.

ftirstryckeriot
Karlskoga

Pléttioeklekar och deras sggddsmBJligheter vid beskgutning.

P8r dagen féreligger stdrst intresse fdr plittjocklekar
upp till 30 mm, vilka anses kunna skydda mot underkaliberammunition)
med hérdmetallkirna vid de smd anslagsvinklar, som blir aktuellas i
nyave konstruktioner. Skydd mot smmunition med riktad spréngverken
skall uppnids med skirmskydd. '

Pansarhérdnet.

Intresset f8r hirdaye pansar &n det f8r dagen normala (240-
280 ﬁB) verkar ganska svagf. S4& sminingom anses doek ythirdning ™
{flamh8rdning) eller &llmin hﬁr&hecsekning hos pansaret ganska tro-

betning.,

Pansgr som dhyad mot_radicaktiy strélr;ngn

Som skydd mot ;n&tialstrélning anses taktiska étgﬁrder,
t.ex. att utnyitja sk%ddande terrangformationer, rar‘n&rvax&nda
vara den eifektivaste metoden. Det .anses ej. lonande ath genom
-grova godstjocklekar delvis fdrlgﬁa utestinga divekt initialstré&m
ning elier "scabtered radiation”. Berge var intresserad av mﬁda
digheterna att genom Zndrad materialanalys -kunna forkorta den tid
en ‘bestrélad enhet, t.ex. en s&ri&svagn, pé& grund av aktiverdng-hr
Lorsatt ur stridb&rt skick.

‘I de nyare konstruktiogerna fireligger Snskemal att'sa-léngt
méjligt anvénde. autom&tsveasning, Inom en néra framtid kommey et
antal framdeler till sbridsvagn 8 @ft Trambagas fﬁr skjutprov.
Bofors har mtjligheter .att £8 bestéllning.




