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Motoraggregat, vinster baksida

fnsprutningspump
Dragmagnet for start- och
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Aggregatfiste, bakre
Oliebehdilare, kolvmotor
Kylvdtsketemperaturgivare, D 24
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Oljetemperaturvakt,
kolvmotor, D 29
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Otjetemperaturgivare,
kolvmotor, D 22
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Luftavtappningsventit
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Olietryckgivare, D 61
Oljetryckvakt, D 70
Kylvitskersr
Oljekylare, gasturbin
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Gasreglage
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Matarpump gasturbin

Avy asutiopp, gasturbin
Aktivator

Anslutning for avgastemperatur-
givare

Bild
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Maotoraggregat, gasturbinsida

Anslutning {6r oljetemperatur-
givare

Anslutning f6r oljetryckvakt
Anslutning for oljetryckgivare
Brannkammare

Tandstift, gasturbin, D 54
Branslemagnetventil, D 50

13.
14.

15,
16.

Startgenerator, gasturbin, D 48
Avgassamtiare

Aggregatfaste, frimre vinster
Avgastemperaturgivare,
gasturbin, O 67
Varvtalsbegransare, gasturbin



Bild 3. Motoraggregat, vinster framsida

1. Axel for gasreglage 5. Matarpump, kolvmotorns 9. Samlingsvixel

2. Hydraulpump, {likisystem bransliesystem, D 17 10, Frihjulsreglage

3. Forfilter, kolvmotorns brinsle- 6. Automatvixellada 11. Vinkelvixel
system 7. Hydraulledning

4. Hydraulpump, hydraulsystem 8. Blockeringsenhet




Ventilation. kolvmelorns
cljebehddiare

Ror for mitsticka och oljepa-
fylining, kolvmotor

Ror tor mitsticka och oljepa-
fylining, automatvixellida

Bild 4.

Motoraggregat, hoger framsida

Mitsticka och oliepdfyllning,
hydraultank

Mitsticka ach oljepafylining,
fram- back- terringvéxellada
Filter, hydraultankens l4g-
trycksdel

Magnetfilter, hydraultank
Otjefilter, fram- back- terrdng-
vilxellada

Cljemitsticka, gasturbin
Oljepafylining, gasturbin
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Kylvatskepump

Cljekylare, kolvmotor
Kopplingslada, kolvmotor, C 28
Varvtalsgivare, kolvmotor, D 20
Driftvarvriknare

Motoraggregat, kolvmotorsida

Luftintag, automatviixellada
Hydraulledningar, flaktdrivning
Aggregatfaste, fraimre higer
Startmotor, kolvmotor, D 16
Bransleledning, kolvmotor
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11. Kéaidstartutrustning
12. Spolpump
13. Kéidstartutrustning
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Bild 6. Motoraggregat, héger baksida

1. Ovre svingningsdidmpare 5. Likriktare, P 12 8. Visare, instdllning av insprut-
2. Expansionstank 6. Luftslang, automatvixellada ningspump

3. Sakerhetsventil 7. Nedre svingningsddmpare 9. Kylvatskerdr

4. Luftintag, kolvmotor
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Kolvmotor

Fabrikat
Typ

Cylinderantal
Cylinderdiameter
Slaglingd
Tandningsfsljd
Insprutningspunkt
Insprutningspump
Hydraulisk regulator
Vixelsttomsgenerator
Startmotor
Spolpump
Kraftuttag
Hydraulpump
Max effekt
Max vridmoment
Kompressionsfrhallande
Kompressionstryck,
normalt startmotorvarvtal
min
Vevaxelvarvtal vid 3750 r/m p3 utgiende axel
Oljerymd (inkl. oljekylare)
Kylvitsketermostat
dppningstemp/typ
fullt 5ppen

Gasturbin

Fabrikat
Effekt, max kontinuerlig, normaleffekt
max momentant, hbgeffekt
Gasgeneratorns varvtal
max varvtal vid normaleffekt
max varvtal vid hogeffeke
tomgangsvarvtal
Reduktionsvixelns utvixling
Utgdende axelns varvtal

Accelerationstid
(frin tomging till max varv normaleffekt)

Avgastemperatur
vid max varvtal hogeffekt (galler ej stallning)
under start

Data

Rolls Royce

2-takts dubbelkolv/dieselmotor med motldpande
kolvar, vitskekyld

6

87,31 mm (3,4375")

91,44 mm (3,600”) X2

1-5-3-4-2-6

3Q0° fbre inre dodpunkt

C.A.V. NNL 6 H920/289
C.AV.GRHG 143 C

Rotax BA 2804 W.S.R.No 1 Mk 2
C.A.V. type No 3 Mk 2

Wade — type 2 RO 50/2680
Placerat vid transmissionen

Serck

240 bhp vid 3750 t/m

51,7 kpm vid 2500 t/m

16:1

28—32 kp/em?
25—28 kp/em?
ca 2400 v/m

ca 25 liter

65° C/vaxtermostat
76—79° C

Caterpillar 553-2-1
400 hk
490 hk

39700 r/m

41000 r/m
18000—19000r/m
7,94: 1

4190420 t/m

Max 12 sek

Max 1160° F (629° C)
Max 1000° F (538° C)
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Oljetryck, oljetemp 82—93° C
(utgdende axeln 1500 r/m):

Gasgenerator
vid tomgéng Min 1,8 kp/cm?
vid max varv Min 2,1 kp/cm?
Arbetsturbin

vid tomging
vid max varvtal

Min 1,4 kp/cm?
Min 2,1 kp/cm?

Oljetemperatur (fér ATF-olja)

normalt kontinuerlig 49—82,5° C
max vid oljekylare (utlopp) 105° o
am o
Automatvixellada
Fabrikat Volvo
Beteckning DRH-1M
Typ Helautomatisk
Vixlingsdata (vid fullgas) Utgaende axel
FAS T ull 11 600—700 r/m

FAS 11 till DIR
DIR till FAS IT
FASITull I

Oljerymd
Samlingsvaxel
Fabrikat

Beteckning

Utvixlingstérhillande
kolvmotorsida
gasturbinsida

Kuggantal:

Kolvmotorsida
drivhjul
mellanhjul

Gasturbinsida
drivhjul
mellanhjul

FBTV:s ingdende axel

Oljeledningar
utv placerade
inv placerade

12

1550—1900 r/m
1400—1800 r/m
400—550 r/m
18 liter

Volvo
SV-2 B

0,72: 1
0,81:1

69
47

62
69
50

5/16”X0,71
Al ey



Fram-back-terringvédxellada (FBTV)

Fabrikat
Beteckning

Utviaxlingsférhillande:
Vixel
fram — direkt
fram — terring
back — direkt
back — terring

Kuggantal:
Ingdende axel
Solhjul, ingdende
Solhjul, vriga
Planethjul
backplanet
terrangplanet
Ringhjul
Antal lameller
direktservo, tid utf
sen utf
Ovriga

Oljerymd for transmissionsgruppen

Vinkelvaxel

Fabrikat
Beteckning

Utvixlingsforhéllande
Kuggantal
ingidende axel

kronhjul

Kuggtyp
Oljeledning

Hydraulsystem

Hydraulpump, kolvmotor
Placering
Fabrikat och beteckning

Typ
Kapacitet

Hydraulpump, gasturbin
Placering
Fabrikat och beteckning

Typ
Kapacitet

Volvo
FBTV-2B

1:1

2,94: 1
0,89:1
2,61:1

50
53
47

19
22
4!

3
5
7

ca 25 liter

Volvo

VV-11
1,37:1

27
37

Spiralskurna
3/16” X 0,71

P2 kolvmotorns frimre dnde {sett i vagn)
Plessey A94X

Kugghjulspump

42,5 cm3/r, 60 liter/1500 r/m

P4 gasturbinens ovansida
Plessey C25X
Kugghjulspump

11,3 cm¥/r, 15,5 liter/1500/rm
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Overstromningsventil
Placering

Fabrikat och beteckning
Oljetrycksomride

Hydrauimotor

Placering

Fabrikat och beteckning

Typ

Effeke vid 50 kp/cm? arbetstryck
Erforderlig oljemingd
Vridmoment

Max varvtal

Rotationsriktning

Pumpenhet
Placering
Fabrikat
Pumptyp
Kapacitet
tryckpump

varje draneringspump
|
Hydraultank
Oljerymd (inkl pumpenhetens drivning samt flikt-
drivning. Det senare systemet tillhér motoraggre-
gatets kylanliggning)

Hydraultankens filterinsats
Fabrikat och beteckning
Overstromningsventil, 5ppningstryck

Magnetventil

Placering
Fabrikat

Typ
Magnetfabrikat

Kylanlédggning
Kylsystem

Kylsystemets rymd
Kylvitska

Vitskekylare

Placering
Fabrikat

Typ

14

I tryckledningen hydraulpump (kolvmotor) —
magnetventil

Vickers CT 06 B 10 ENB

5,3—70,3 kp/cm?

Ansluten till pumpenhetens frimre inde
Plessey GM 33

Kugghjulsmotor

calhk

ca 10 r/m

1,1 kpm vid 1600 r/m

3000 #/m

Moturs, sett fran pumpenheten

Bakom FBTYV vinstra sida
Volvo
Rotorpumpar

45 1/m vid 1600 r/m, oljetemp 70—80° C och
ett tryck motsvarande systemets arbetstryck
10 liter/min

ca 23 liter

Mann & Hummel 6160352191
2,9—4,8 kp/cm?

Ovanpd FBTV
Volvo
Slidventil
Magnet-Schultz

ca 70 liter
Etylenglykol/vatten

I vagnens bakre del
JW Torell
Vitskerorsutforande



Kylviitskepump
Placering
Typ
Drivning
Kapacitet

Kylvitskepump
Placering

Typ
Drivning

Oljekylare
Antal
Placering

Fabrikat

Angventil

Placering
Fabrikat

Sékerhetsventil

Placering

Oppningstryck
dvertrycksventil
undertrycksventil

Fliktsystem

Hydraulpump

Placering

Fabrikat och beteckning

Typ

Uverstrémningsventil
Placering

Fabrikat och beteckning
Oljetrycksomride
Flsdesomrade

Tryckregulator
Placering
Fabrikat och beteckning
Sikerhetsventilens instillning
Termostat:
Beteckning
oljesida
kylvitskesida

Stingningstemperatur (helt stingd)

oljesida
kylvitskesida

P2 kolvmotorns bakre dnde. (Sett i vagn)
Centrifugalpump

Drivs av kolvmotorns spolpump

Min 90 I/m

Under motoraggregatets oljekylare
Centrifugalpump
Drivs av hydraulsystemets pumpenhet

3

En oljekylare med tre kylarinsatser placerad cen-
tralt pd motoraggregatet, en oljekylare fastsatt pd
kolvmotorn och en oljekylare placerad bredvid

gasturbinen,
J W Torell

Mellan expansionstank och vitskekylare
Leyland

P& expansionstank

0,63-—0,84 kp/cm?
0,07 kp/cm?

P3 kolvmotorns frimre dnde. (Sett i vagn)
Serck 4165 A 63
Axialkolvpump

I hoger kylarrum
Vickers CTO6F10ENB
105—210 kp/cm?
0—731/m

I hoger kylarrum
Serck 68529
195—200 kp/cm?

EV 10387
EV 10382

70--74° C
79--82°C
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Hydraulmotorer
Placering
Fabrikat och beteckning

Typ

Fiaktaggregat

Placering

Dirivning

Fabrikat

Typ

Lagring

Oljemingd i vixelhus

Flikear '
antal blad
max varvtal

16

I anslutning till fliktaggregaten
Serck~Behr Typ 4.12.09.00
Axialkolvmotor

Bre vardera kylarrummer
Flydrostatisks

Volvo

Konisk vinkelviixel
Kullager

0,3 liter 1 vardera

<
%

6000 r/m



Konstruktion och funktion

Gasturbin

Med motoraggregat menas i detta fall de driv-
killor och transmissionsenheter som #r placerade
pa ramen, Bild 7 visar motoraggregatets huvudde-
lar;

Som drivkillor anvinds oberoende av varandra en
kolvmotor och en gasturbin. Bida motorerna dr an-
slutna till samlingsvixeln, kolvmotorn dock over
en automatisk vixelldda. Det sammanlagda driv-
momentet frin de bdda motorerna leds dver fram-
back-terringvixellddan, FBTV, fram till vinkel-
vixeln. Frin denna 6verfors det genom styrkopp-
lingar och slutvixlar till drivhiulen.

Fram= back-
terréingviixellado

Kolvmotor (FBTV)

47479

Bild 7. Motoraggregatets huvuddelar

Ram

Ramen ir den sammanhdllande delen som bland
annat gor att motoraggregatet kan lyftas ur och i
vagnen som en enhet. Konstruktionen framgér av

bild 8.

Samtliga balkar har svetsad ladsektion och ramens

Hoeger Overram
vixelfdste

Motorram

Bild 8.

detaljer dr hopfogade med bagsvets. Undantag dr
bverram, vixelfisten, lyftoglor och motorstod vil-
ka dr skruvade fast. Efter hopsvetsningen ar ramen
avspanningsglodgad. Darefter dr fdstplanen bear-
betade och erforderliga hdl borrade.

Vidnster vixelfdste

Vénster
lyftogla

SF418

Ram

17



Kolvmotor

Rolls-Royce K 60 MK 40 K/I dieselmotor (bild 9)
ir en sexcylindrig, vitskekyld tvitaktsmotor med
motlopande kolvar. Motorns cylinderdiameter #r
87,31 mm och slaglingden 91,44 mm, vilket ger en
total slagvolym av 6,57 liter.

Det undre vevhuset ir gjutet i ett stycke med cy-
linderblocket. Ovre vevhuset dr separat och fast-
skruvat pd cylinderblockets ovansida.
Cylinderblocket dr forsett med utbytbara, centri-
fugalgjutna cylinderfoder tillverkade av gjutjirn.
Varje foder har inloppsportar fér luft och utlopps-
portar fir avgas, Dessutom har fodren var sict hal
for insprutare. Bidda vevaxlarna #ir smidda av
krom-molybdenstdl och vardera axeln #r lagrad i
sju ramlager och ett stodlager, placerat i transmis-
sionskdpan. Ramlagerdverfallen hills fast med [anga
pinnskruvar, vilka passerar rakt genom hela mo-
torn. Drivningen frdn vevaxlarna sammankopplas
genom transmissionen, som ir placerad i motorns

bakre dnde. Vevstakarna samt vevlageriverfallen ir
smidda och tillverkade av krom-molybdenstdl. Vev-
stakslagren bestdr av tunna stilskdlar belagda med
koppar-bly och &verdragna med bly-indium eller
bly-tenn.

Kolvarna dr tllverkade av krom-molybdenlegerat
gjutjirn. Kolvarna har hel mantelyta och ir for-
sedda med kolvbultar av hirdar stil. Kolvbultarna
hills kvar i kolvarna av tvi indkapslar, vilka ocksa
fungerar som titningar. Varje kolv har fem kolv-
ringar, varav en sammansatt dvre skyddsring, tvi
kompressionsringar och tva oljeskrapringar.

En spolpump ir placerad pd motorns viinstra sida
och tllfér luft genom cylinderfodrens inloppspor-
tar. Dirvid spolas avgaser bort. En viss mingd
luft kvarstir for kompression. Spolpumpens driv-
anordning driver ocksd kylvitskepumpen, vilken
dr placerad vid motorns frimre inde.

Bild 9.

18
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Smorjsystem

Motorns smorjning ombesorjs av ett tryckmatat
torrsumpsystem, vilket innehdller tre pumpar med
spiralskurna kuggar. Drivningen till pumparna tas
frin utloppsvevaxeln (den undre vevaxeln) over en
kuggvixel, som nirmast driver bakre linspumpen
29 (bild 10). Direfter dverfors kraften av drivax-
lar till de andra tva pumparna.

Olja sugs fran oljetanken av tryckpumpen 33
och pumpas sedan av denna genom fullflsdesfiltren
till motorns stamoljeledning, passerar genom de oli-
ka kanalerna och smorjer motorn. Oljan avleds
ddrefter till undre kdpan, fran vilken linspumpar-
na pumpar oljan genom de parallellkopplade olje-
kylarna och likriktaren tillbaka till oljetanken un-
der motorn.

8

\

38

- Hogtrycksolja
!:I Forbiledningsolja
- Stéank- och sjélvtrycksolja

- Returolja fran undre kéapa

s, -
R =

L
“ s, r’!

7
f

24

_ Fett Bild 10. Kolvmotorns smorjsystem
1. Matning till insprutningspumpens 13, Drivet kugghjul — drivanordning, 31. Slamavskiljare
pumpelement generator 32. Returolja till tank
9. Matning till insprutningspumpens 14, Matning till generator 33. Tryckpump
kamaxel 15. Returolja fran generator 34, Tillférsel fran oljetank
3. Returledning fran insprutnings- 16. Tryckuttag 35. Reducerventil f6r huvudtryck
pump 17. Olja fran filter 36. Lock
4. Drivkugghjul — drivanordning, 18. Olja till filter 37. Natfilter
insprutningspump 19. Oljetryckskontakt 38. Framre ldnspump
5. Drivet kugghjul — drivanordning, 20. Begrénsningsventil 39. Téatningsringar i framre képa
insprutningspump 21. Driftvarvraknarens och varvtals- 40. Lanspump (innesluten i spol-
6. Returledning frén drivanordning, givarens drivanordning pumpen)
insprutningspump 22. Matning till kraftuttagets fldns- 41, Spolpumpskugghjul
7. Drivkugghjul — spolpump titning 42, Matning till kraftuttagets tit-
8. Mellankugghjul — spolpumps- 23. Mellanliggande kugghjul ningsringar
drivning 24. Kraftuttag, drivet kugghjul 43. Matning till inloppsvevaxelns
9. Transmission — inloppsvevaxel 25. Kraftuttag drivande kugghjul framre tatningsringar
10. Kugghjul — insprutningspump 26. Kugghjul, utgdende axel 44, Matning till utloppsvevaxelns
och generator 27. Transmission, utloppsvevaxel framre tatningsringar
11. Mellanliggande kugghjul 28. Drivande kugghjul, oljepumpar
12. Drivkugghjul — drivanordning, 29. Bakre lanspump
generator 30. Oljereturledning fran spolpump

och varvrdknarens drivanordning
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Dubbelfiltret  (fullflodesfiltret), placerat p& en
konsol bredvid motorn, ombesorjer fullflédesfiltre-
ring av motorns olja.

En oljereducerventil 35 finns inbyggd i tryck-
pumpenheten och vid fér hégt tryck 6ppnar den-
na och avleder Sverskottstrycket. En begrinsnings-
ventil 20 dr placerad 1 transmissionskipans olje-
passage, mellan tryckpumpen och fullflodesfiltret.
Denna reducerar trycket pa hogtrycksoljan. Den
oljetrycksskillnad, som hiirvid erhilles, sikrar olje-
cirkulationen till vixelstrémsgeneratorn. Filtrerad
olja returneras frin dubbelfiltret, passerar trans-
missionskdpan i ndrheten av begrinsningsventilen
och gar direke till oljans stamoljeledningar, belig-
na pd motorns insprutningspumpsida. Genom olje-
kanaler, som utgdr frin de tvd horisontella stam-
oljeledningarna, pressas olja fram till vevaxlarnas
ramlager. Oljan frin ramlagren riktas sedan ge-
nom vinkelborrningar i vevaxlarna till vevstaks-
lagren. Olja frin vevstakslagren fors direfter ge-
nom kanaler i vevstakarnas centrum till kolvbults-
bussningar och kolvbultar. Cylinderfodrens invin-
diga viggar smorjs av olja, som stinker frin vev-
axlarnas vevstakslager.

Utgdende axeln och dess lagerbussningar och kugg-
hjul star i forbindelse med oljekanaler i vevhuset.
Transmissionen pd motorns bakinde smérjs av olja
frin motorns tvd stamoljeledningar. Oljan kom-
mer direkt genom en utvindig grenrérsledning och
oljestralarna riktas mot kugghjulens kuggingrepp.
Vixelstromsgeneratorns drivanordning smérjs av
olja direkt genom kanaler i vevhuset. Kugghjulens
kuggar dr stinksmorda. Smérjolja till insprutnings-
pumpen tas fran oljans stamoljeledning och trycks ge-
nom en utvindig ledning fram till pumpen. Oljan
avleds sedan genom en annan utvindig ledning,
som dr placerad strax under insprutningspumpens
drivanordning. Lagerbussningarna i drivanordning-
en for insprutningspumpen smérjs av olja, som kom-
mer frin Svre stamoljeledningen, genom ett dver-
foringsror till oljekanaler i drivanordningens kugg-
vixelhus. Kuggarna stinksmérjs av olja frin kugg-
hjulens lagringar. En utvindig returledning 4r pla-
cerad vid undre delen av vixelhuset. Den leder
oljan till cylinderblocket. Spolpumpen och dess
kuggvixel smérjs av olja genom oljekanaler som
utgdr fran flinsen vid vilken spolpumpen 4r mon-
terad. Olja overférs genom en oljematningsinsats
till spolpumpens invindiga oljekanaler. Efter cirku-
lation returneras oljan av en linspump 42 inneslu-
ten i spolpumpen, genom en invindig oljekanal
och férs in i spolpumpens drivkipa, frin vilken
oljan returneras till transmissionskipan och vidare
tillbaka till motorns undre kipa.
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Om motorns framinde hojs Sver motorns normala
arbetslige limnar foljaktligen spolpumpens lins-
pump mindre oljemingd. Oljan drineras di i stillet
genom ror som finns i drivkdpans underdel och
leds didrefter in i transmissionskipan.

De tva linspumparnas drivaxellager smérjs av olja
som kommer direkt till pumparna genom borrning-
ar och kanaler i vevhuset. Smorjning av kraftut-
tagets lagerbussningar sker direkt genom vevhuset
och transmissionskdpan frdn den undre stamolje-
ledningen.

All drinerad olja returneras till motorns undre ki-
pa genom sjilvtryck. Olja frdn 6vre vevaxeln sam-
las upp for drincring lings med ett utrymme i det
6vre vevhuset pd samma sida som insprutnings-
pumpen. Direfter leds oljan ned genom cylinder-
blocket, férbi undre vevhuset till undre kipan.

Oljepumpar

Oljetryckpumpen dr placerad p& innerplanet av
tryckpumpenheten, vilken dr fist pa cylinderblocket
(undre vevhuset) pd samma sida som spolpumpen.
Tryckpumpen bestir av ett kanalhus 7 (bild 11),
ett pumphus 10 och tvd spiralskurna pumphjul.
Det drivna pumphjulet dr lagrat i en bronsbuss-
ning och roterar pd en axel som ar fist i kanalhu-
set. Det drivande pumphjulet har tvd lagertappar
som dr tillverkade i ett stycke med hjulet, en pi
vardera sidan.

Linspumparna fér smorjoljan dr placerade i linje
med tryckpumpen och ir fastsatta vid fram- res-
pektive bakidndan av vevhuset. Vardera linspum-
pen bestdr av ett pumphus med tvd spiralskurna
pumphjul av stdl. De drivna pumphjulen 16per pi
bronsbussningar och roterar pi en axel som ir
pressad in i vevhusets respektive indyta. De dri-
vande pumphjulen ir pressade pi drivaxlarna. Den
bakre pumpens hus dr genomborrat och drivaxeln
passerar genom halet. Kugghjulet 19 ir fastsatt pa
drivaxelns koniska dnde.

Vardera linspumpen har ett oljeintag i anslutning
till undre kdpan. Oljeintagen ir forsedda med niit-
filter.

De tre pumparna dr sammankopplade genom driv-
axlar med sexkantiga fattningar. Drivningen fér
pumparna tas frin kugghjulet 19 som i sin tur
star i ingrepp med utgiende axelns kugghjul.

Oljefilter

Det dubbla oljefiltret dr av fullflsdestyp och be-
stir av tva separata behillare, var och en innehil-
lande likartade filter. De tvd behdllarna dr fast-
satta vid en gemensam &verdel. Denna innchiller



Bild 11. Smérjsystemets oljepumpar och tryckpumpenhetens ventilhus

en Overstrdmningsventil f8r vardera filtret. P2
overdelen finns dven in- och utloppsdppningar {or
anslutning till motorns smérjsystem.

Behallarna titar mot Sverdelen genom en O-ring.
Uverstrtdmningsventilerna, som #r inbyggda i dver-
delen, slipper oljan forbi filterinsatserna om insat-
serna blir igensatta. Overstromningsventilen b&rjar
oppna nir tryckskillnaden mellan in- och utlopps-
sida uppgar till 0,56—0,84 kp/em?.
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1. Fastskruv 12, Fiastskruv 22, Fistskruv

2. Pumphus, frdmre lnspump 13. Drivaxel 23. Reducerventil (stamoljeledning)
3. Pumphjul 14.  Axel fér pumphjul 24, Fjader

4, Pumphjul (drivande} 15. Pumphjul 25. Styrning f&i fjader

5. Drivaxel 16.  Pumphjul 26. O-ring

6. Fastskruv 17. Pumphus, bakre lanspump 27. Lésring

7. Kanalhus 18, Fastskruv 28. Anslutningsblock

8. Pumphjul 19. Kugghjul (férbindelse med ett av 29. Propp

9. Pumphijul transmissionsdreven) 30. Bricka

10. Pumphus 20. Saxpinne 31. Fjader for reducerventil
11, Cylinderblock 21.  Kronmutter 32. Kolv — reducerventil

Filterinsats

Behallarg -———

Fiader

Bild 12. Oljefilter
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Motorblock och cylinderfoder
Motorblocket bestdr av ett Svre och ett undre vev-
hus samt ett mellanliggande cylinderblock. Det
undre vevhuset och cylinderblocket dr gjutna 1 ett
stycke, det dvre vevhuset bestir av en separat del,
som ar fastsatt pa motorblocket med korta skruvar,
Fdnga pinnskruvar passerar rake igenom hela mo-
torn och kommer ut vid ramlageriverfallen. D3
ramlagerverfallen dr fastsatta och muttrarna at-
dragna hiller dessa der sammansatta motorblocket
i ett fast grepp.

De centrifugaigjutna och firdigbehandlade cylin-
derfodren dr inpressade frin ovansidan pd cylin-
derblocket. Varje foder styrs av ansatser, vilka
oclksd bildar tAtning mot kylvitskan,

Vevstakar och kolvar

Vevstakarna dr smidda si nira firdigstoriek som
mdjligt. De dr tillverkade av krom-molybdenstal
och utfdrda i Fl-scktion.

Genom borrade hil i vevaxelslingarna, frdn ram-
lagren till vevtapparna, férs smorjolja fram ull
vevstakarna. Oljan frin vevstakslagren pressas ge-
nom tvd borrade kanaler 1 varje vevstake. Dessa
tvd kanaler weiiffar en lodriit kanal 1 contrum av
vevstaken, genom vilken olja {6rs till kolvbuss-
ningen och kelvbulen.

Vevstakslagren iy uthvtbara och bestdr av delade
stalskdlar med en koppar-bly beliggning, éverdrag-
na antingen med bly-tenn elier bly-indium,
Kolvbultsbussningarna iir belagda med bly-brons.
Bussningarna idr inpassade med limpligt grepp i
vevstakarna och dr stutligen brotschade dll rice
dimension.

Skrapring -

Andkapsel

Skrapring {tvd delan

Kolvarna har i sin grundform varierande diametrar
och ovaliteter lings sina lingder. Kolvarna dr tver-
dragna med tenn, som hiller en tjocklek av 0,013
mm. Kylning av kolvarna erhilis, forutom den
normala kyiningen med kylvitska, genom att olja
sprutas frian vevstaken 1 riktning mot kolvroppen.
Chversta kolveingen, den 8 kallnde skyvddsringen,
skarmar av kolven Frin dulopps- rvespektive ut-
loppsportarna. Den skyddar darmed de andra ring-
arna mot virmen i férbriinningsrummet,. Kompres-
sionsringarna forhindrar att gasen passerar mellan
kolven och cylinderviiggen och skrapringarna [or
ner dverflddig olja frin cylinderviggen.
Skyddsringen Lestdr av tva delar. Den lilla gingen
dr fastnitad pd den Gvre

Spir nummer 2 och 3 pd kolven har var sin kowm-
pressionsring av giutiien, Vardera spiret har ete ring-
stopp. Stoppet hindrar kolvringsgapet att komma
1 berdring med inlopps- eller utloppsportarna 1 cy-
linderfodret,

Spar nummer 4 har en gjutiirnsskrapring, vars cir-
kulationsrorelse iir begrinsad pd samma sitt som
for kompressionsringarna 2 och 3. Den yture dia-
metern dr forsedd med en svarvad ansats. Ater-
stiende bredd pd ringen har konicitet pd 1/2—1°
i riktning upp mot ringens Ovre vta. Ringen dr
miirkt TOP” pd sin dvre yvta och skall sittas pd
kolven med mirket *TOP” i riktning mot kolv-
toppen.

I spdr nummer 5 ir en skrapring placerad, Denna
omfattar tvd likartade segment med 8 likuppstillda
spar med 0,89 mm bredd, upptagna genom den
undre kanten pd ringen. Ringens utvdndiga diame-

Skyddsring (tva delar)

Kompressionsnngar

Bild 13, Detaljer [or vevstake och kolo
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ter har en svarvad ansats och dr konad 1/2—1°
upp mot Ovre ytan. Segmenten dr markta “TOP”
och skall placeras pd kolven 1 enlighet med Gvriga
mirkta ringar dvs mirkningen “TOP” mot kolv-
toppen. De tvd segmenten, vilka dr hopfista med
varandra 1 sparet, styrs genom ett 4,75 mm fyrkan-
tigt stift, fist i kolvringsspiret och avsett att lisa
ringens kolvringsgap.

Oljans avledningshil #r borrade i kolvmanteln
mellan spdr 4 och 5.

Vevaxlar och lager

De attalagrade vevaxlarna dr smidda 1 ett stycke
sd niira slutgiltigt matt som méjligt. Materialet dr
krom-molybdenstdl. Axlarna dr med undantag av
de tva dndtapparna, nitrerhirdade,

I ena dnden av respektive vevaxel sitter navet for
svingningsddmparen och i den andra ett drivkugg-
hjul. Varje vevaxel #r dynamiskt balanserad. De
sex vevtapparna ir forsedda med stamavskiljare,
vilket framgdr av bild 14. Dirvid utnyttjas centri-
fugalkraften for slamavskiljning och féroreningar
f6rhindras att nd in i lagren.

O-ring
Oljefdtningspropp
1 L:ll":sring

0@

Bild 14. Vevaxelns slamavskiljare

Axiallagren #r tillverkade av stdlinfattat biy-brons
och placerade vid vevaxelns 4 ramlager.

Ram-~ och vevstakslagren bestdr av delade stdlska-
lar, kopparblybelagda och &verdragna med an-
tingen biy-tenn eller bly-indium.

Det dttonde lagree, stodlagret, 4r placerat i trans-
missionskdpan och har samma uppbyggnad och
material som ram- och vevstakslagren.

De tvd vevaxlarna indentifieras som inlopp och «t-
lopp, den bvre axeln dr inloppsvevaxel. Sving-
ningsdimpare dr placerade pd naven 1 respektive
vevaxels framinde. Utloppsvevaxeln #r forsedd
med tvd och inloppsvevaxeln med en dimpare.

Inloppsvevaxeln har ett uttag med kuggar i bak-
re dnden, vilket driver fliktsystemets hydraul-

pump.

Svangningsdampare

Fior att minska vevaxelns torsionssvingningar har
motorns vevaxlar forsetts med trégflytande didm-
pare. Dessa dr fastskruvade vid respektive nav.
Naven ldses pd axfarna medelst krysskilar och ku-
polmutcrar.

Varje dimpare bestir av ett slutet hus, 1 vilket en
birande ring ar placerad. Runt om ringen, inuti
huset, finns en viss kvantitet trogflytande vitska.
Vitskans ndrvaro 1 huset betyder ett motstind i
ringen, som pd s& sitt hjilper &ill att ta upp vev-
axelns svingning. Dimparen #r noggrant balan-
serad fore ditsittningen pd vevaxeln. Om sving-
ningsdimparen sedan utsitts for slag eller stdrar
kommer dimparens karaktiristik helt att forind-
ras, 1 samband med att det noggrant avvigda vits-
keutrymmet iHndrar form och volym. P34 s§ siitt
kan en nypning pd ringen uppstd och dimparen
blir oduglig. Den svingningsddmpare, som ir pla-
cerad pd inloppsvevaxeln samt en av de som ir
placerade pi utloppsvevaxeln, #r graderade f6r in-
stallning av insprutningspumpen.

Lasbricka

Kupol-
mutter

Distansring MNav Vevaxel

Dédmpare | Ddmpare

Bild 15. Svdngningsdimpare pd utloppsvevaxel
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Transmission

Transmissionskdpan bestdr av ett hus av gjutjirn,
i vilket kugghjulen som &verfér drivningen frin
vevaxlarna och kugghjulen som driver hjilpkom-
ponenterna ar placerade.

Hallare, fastsatta med skruvar i transmissionska-
pan stoder axlarna pd vilka tre av de mellanlig-
gande kugghjulen roterar. Inuti dessa hillare finns
stodhylsor som trycker mot respektive axeldnde.
En skruv passerar rakt in till centrum av axeln och
haller dirmed fast stédhylsan. Vevaxlarnas stod-
tappar och spolpumpens drivande kugghjul lagras i
lagerbussningar, som dr inpressade i transmissions-
kapan.

Genomborrade styrpinnar gor att transmissionskd-
pan centrerar riktigt i férhdllande till motorbloc-
ket. Dessa styrpinnar anvinds ocksd fér att slappa
igenom olja till oljekanalerna i transmissionskapan.
Transmissionen, som sammanfor drivningen fran
vevaxlarna, bestir av kugghjul. De tvd stora mel-
lanliggande kugghjulen dr lagrade pd bronsbuss-
ningar och roterar pd axeltappar, vars flinsar dr
fastsatta med fastskruvar 1 motorblocket.
Utgaende axelns frimre lagerbussning ar av vit-
metall och placerad i ett lagerhus, fastskruvat vid
cylinderblocket. Utgiende axelns axiella tryck tas
upp av axialtryckbrickor i bakre lagerhuset. Detta
lagerhus, som innehiller komplett utgdende axel
med kugghjul, styrs av styrpinnar pa transmissions-
kapan och ar skruvat fast vid den sistnamnda. Ett
annat storre kugghjul dr krympt fast framfor den
ovre vevaxelns transmissionshjul och ombesorjer
drivningen fér bla insprutningspumpen och spol-
pumpen. Drivmuttern pa spolpumpens drivaxel dri-
ver driftvarvriknaren och varvtalsgivaren.
Oljetryckpumpar och linspumpar drivs med ett
kugghjul fastsatt pa bakre linspumpens drivaxel.
Detta stdr i ingrepp med utloppsvevaxelns kugg-

hjul.

Kylsystem

Kylvitska pumpas in i motorn av motorns kyl-
vitskepump. Efter att kylvdtskan cirkulerat runt
motorns cylinderfoder fors vitskan fram till termo-
stathuset, dir den antingen leds till kylarna eller
riktas genom forbiledningsrér tillbaka till kylvits-
kepumpen [6r att aterigen cirkulera runt cylinder-
fodren.

Den riktning vilken kylvitskan flodar efter det att
den limnat kylvitskeutrymmena runt cylinder-
fodren dr beroende pd kylvitsketemperaturen och
skots helt av termostaten. Sa linge kylvitsketempe-
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Bild 16. Transmission

raturen ligger under en forutbestamd grins har ter-
mostaten stingt férbindelsen till kylarna och tidi-
gare namnda atercirkulation sker. Kylvitskepum-
pen tar darvid in kylvitska genom &verforingska-
nalen (bild 17) som stdr i direkt forbindelse med
pumpens sugsida (inloppsida). Efterhand som kyl-
vatsketemperaturen stiger styr termostaten succes-
sivt over vatskan till kylarna. D3 temperaturen sti-
git till ctt forutbestimt maxvirde reglerar termo-
staten till full genomstromning genom utloppsroret
och kylsystemets hela kapacitet utnyttjas.

For kontroll av kylvitsketemperaturen finns en
temperaturvakt och en temperaturgivare, placerade
under insprutningspumpen strax till vinster om
termostathuset.



KYLVATSKEPUMP

Kylvitskepumpen dr av centrifugaltyp och bestar
av ett gjutjirnshus, som innehdller skovelhjul, en
specietl typ av dubbelkullager samt en fjiderbelas-
tad plantitning. Plantitningen hindrar kylvétska
att nd in till dubbelkullagret. T4tningen visas nir-
mare pa bild 18. Fjidern trycker stodkragen mot
anliggningsbrickan dd tdtaingen dr insatt pa plats i
pumpen.

Kylvitskepumpen drivs av motorns spolpump.
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TERMOSTAT

Termostaten bestdr av en gjuten hallare i vars ned-
re del en vaxfylld kapsel dr placerad. 1 anslutning
till 6vre delen sitter en reglerhylsa, vilken ar for-
sedd med en tvirsla. I denna sitter en skruv, som
stir 1 férbindelse med en kolv, direkt ansluten till
den vaxfyllda kapseln. En fjader dr inspind mellan
héllarens nedre del och en bricka, som ir fastha-
kad vid reglerhylsan medelst tvd byglar.
Efterhand som kylvitsketemperaturen stiger bdxjar
vaxet i kapseln att expandera och tvingar regler-
hylsan att ldmna sitt site. Reglerhylsan kommer
di att stinga den passage i termostathuset, som le-
der till 4tercirkulation inom motorn, och 1 stillet
Oppna passagen till utloppsréret. Utloppsriret stir
1 forbindelse med kylarna.

D3 kylvitsketemperaturen sjunker minskar vaxets
volym och med hjilp av returfiidern dras regler-
hylsan in emot sitt site, samtidigt som passagen till-
atercirkulation inom motorn &ppnas och forbin-
delsen till utloppsriret stings.

Reglerhylsa

Bild 19.

Termostat

Spolpump

Spolpumpen dr av fabrikat Wade. Den bestar i
huvudsak av pumphus, tvd rotorer, tvd lagerhus
med kul- och rullager, kuggvixelhus samt drivaxel-
hus. Sivil pumphus som &vriga hus dr tillverkade
av littmetallegering. Lagerhusen, vilka dr placera-
de ett pa vardera sidan om pumphuset, innehdller
tillsammans sex lager. Dessa lager ar fordelade sd
att varje rotor bdrs upp av tre lager, tva kullager
vid den bakre dnden och ett rullager vid den frim-
re.
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Bada rotorerna drivs av en kuggvixel i frimre de-
len av spolpumpen. Kugghjulen ir pressade pa ro-
toraxlarnas konor och sikrade med vikbrickor och
muttrar. Den kraft som krivs for drivning, tas ut
frin motorns
(bild 20). Denna dr som framgir av bil-
den férbunden med en koppling

transmission och Overférs med en
drivaxel 6
5, vilken ar fast
vid Ovre kugghjulet.

Smérjning av spolpumpens lager, kLl(’Uh]Lll ete sker
med motorns smérjolja. Olja trycks in i spolpum-

pens bakre dnde och cirkulerar i princip sdsom
framgér av bild 10. Olja som matats ut éver bland
annat kuggvixeln samlas upp i kuggvixelhusets
nedre del dir den sedan successivt kommer att
pumpas tillbaka av spolpumpens egen linspump.
Oljetitningarna bestdr av titningsringar av lipp-
typ, O-ringar med rektangulidr tvirsnitt, tdtnings-
trad av silke, papperspackning samt expanderande
titningsringar av kolvringstyp.

26

= S
i N\ &
jf/ ] ki -/
// / ) \
/][] / A
46 45 44 42 403938 37 36 35 34 33 32 3130 2928
Bild 20. Spolpump
1. Kopplingsflins 18. Kolvringshallare 35. Kolvringshallare
2. Téatningsringar 19. Kolvring 36. Kolvring
3. Flins 20. Kullagerhus 37. Rullager
4. O-ring 21, Kullager 38. Rullagerhallare
5. Koppling 22, Kullagerhallare 39. Lasbricka
6. Drivaxel 23. Drivaxelhus 40. Mutter
7. Mutter (nr 3) 24. Rotor 41.  Kugghjul
8. Vikbricka 25. Lasbricka 42, Drivstycke
9. Kugghjul 26. Mutter (nr 1) 43. Kuggvixelhus
10. Mutter 27. Oljefangare 44, Lasbricka
11. Vikbricka 28. Mutter (nr 2) 45. Laspinne
12.  Rullagerhallare 29. Lasbricka 46. Mutter (nr 4)
13. Rullagerhus 30. Kullagerhéallare 47. Kugghjul, oljepump
14. Rullager 31. Referensyta 48. Kugghjul, oljepump
15. Kolvring 32, Kullager 49. Koppling, oljepump
16. Kolvringshallare 33. Kolvring 50. Oljepumphus
17.  Spolpumphus 34. Kolvringshéllare 51. Bricka
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Kraftuttag

Kraftuttaget bestdr 1 huvudsak av ett lagerhus, ett
mellanliggande kugghjul, ett kugghjul med utgd-
ende axel samt en kopplingsflins.

Det mellanliggande kugghjulet dr lagrat pa en la-
gerbussning och roterar pi en hirdad axel, vilken
ir fixerad 1 lagerhuset med hjilp av styrpinnar. Ett
styrstycke, en dndmutter samt en fistskruv, som
gar rakt genom den i lingdled genomborrade axeln,
hiller nimnda axel i ldge.

Utgdende axeln med kugghjul dr lagrad i tvd la-
gerbussningar, en pd vardera sidan om kugghjulet.
Axclns sidobelastning tas upp av axialtryckbrickor.
Kopplingsfldnsen, som har konisk fastsitming, #r
sikrad till axeln med en kilbricka, en vikbricka och
en mutter. Forutom en fastsdttningsflins for driv-
ning 4r kopplingsflinsen forsedd med en enkel kil-
remskiva.

. Bakre
2 c_/ lagerhus

Fastskruv 3

Styrstycke

Kopplingsfldns { utgdende )

Bild 21.

Tatningsring
Tatningsring

Kraftuttaget drivs &ver kugghjulet pd motorns ut-
gaende axel och utgiende varvealet dr samma som
motorvarvtalet.

Smdrjningen av kraftuttaget innefattas 1 motorns
smdrisystent. Olja matas fram under tryck genom
dverfdringsrdr inne i transmissionskdpan till lager-
husets oljekanaler och ut till lagerbussningarna. Ett
oljemunstycke riktar oljestrdlar pd utglende axelns
kugghijul. Oljan Bverfors sedan med kuggluckorna
till det metlanliggande kugghjulet. Efter smérjning-
en drineras oljan till transmissionskdpan, som vi-
darcbefordrar oljan till motorns undre kipa.
Oljeldckning vid utgfende axeln férhindras av en
tatningsring. En annan, stdrre tdtaingsring, ar in-
pressad bredvid den férstnimnda, och dr avsedd
att hindra intride av smuts fran utsidan av lager-
huset. Tdtningsringarna dr fettsmorda, via ett ror
frin en smorjnippel, vilken dr placerad intill kyl-
vitskepumpen.

Mellanliggende kugghijul

Axel Friamre lagerhus

Andmutter

Kraftuttag
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Drivanordning fér generator

Drivanordningen bestir i huvudsak av en littme-
tallkipa, delbar i tvd halvor och fyra vitmetallbe-
lagda lagerbussningar, vilka utgor lagringar for tvi
kugghjul.

Drivningen till generatorn tas ut frin insprutnings-
pumpens drivaxel (se vidare bild 24, Drivanord-
ning for insprutningspump). Drivaxeln 7 (bild 22)
star sedan i forbindelse med kugghjulet 14, som i
sin tur overfor kraften till generatorns drivande
kugghjul 10 6ver ett mellanliggande kugghjul 13.
Drivaxeln 7 hills i lige av en fjider 3, vilken ir
placerad vid axelns bakre inde. Fjiderns tryck i
andra riktningen tas upp av en hirdad stédbricka
16.

Lagerbussningarna ir trycksmorda och smérjs av
motorolja, som trycks fram genom transmissions-
kipans oljekanaler till kanaler i respektive kiphal-
va. Kugghjulen stinksmdrjs av lickolja frin lager-
bussningarna.

Generatorn ir centrerad medelst styrpinnar i frim-
re kiiphalvan och hills fast av ett spinnband. And-
ra dnden pa generatorn stéds upp av en vinkelkon-
sol, som dr fastskruvad pi Svre vevhuset.
Effektiv kylning av generatorn ombesdrjs av mo-
torns smorjolja. Fér detta indamdl matas olja fram
till generatorn frdn motorns stamoljeledning gen-
nom ett utvindigt placerat ror. Efter cirkulation
returneras oljan genom ett annat utvindigt ror,
som mynnar ut bakom begrinsningsventilen 20
(bild 10) (se Smérjsystem sida 19). Genom denna
anordning erhélls en vil avpassad tillforsel av olja
till generatorn.

Varvtalsgivare och driftvarvraknare
med drivanordning

Drivanordning {oér varvtalsgivaren och driftvarv-
raknaren dr gemensam och bildar en enhet. Denna
enhet bestdr av mellanstycke 3 (bild 23), lagerhus
6, kuggvixelhus 7, vixelhus 13 samt kuggvixlar.
Tvi skruvar hiller samman dessa detaljer.
Drivningen tas frdn spolpumpens drivaxel, i vars
bakre dnde drivmuttern 12 4r placerad. Denna
har en invindig sexkant, som passar drivaxeln 5,
varifran drivningen overfors till varvtalsgivaren
och driftvarvriknarens kuggvixlar.
Varvtalsgivaren bestdr av ett permanentmagnetise-
rat magnethjul som roterar i en lindning. Vid rota-
tionen alstras i givaren en spinning som ir propor-
tionell mot motorvarvtalet. Varvtalsmitaren ir
placerad pé forarens instrumenttavla, och graderad
si att den frin givaren erhillna spinningen ut-
trycks i motorvarv/min.
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Drifevarvriknaren dr helt mekanisk. Den bestdr
av ett rikneverk, som registrerar vart 100 00C mo-
torvarv.

Varvtalsgivaren och driftvarvriknarens drivanord-
ning smorjs med motorolja frin en kanal 1 trans-
missionskdpan, genom en frgrening, som dr sam-
mankopplad med spolpumpens smérjoljekanal.

Drivanordning for insprutningspump
Insprutningspumpen 4r placerad pd en konsol och
uppstilld i rit linje med ett kuggvixelhus, vilket
innehiller de drivande kugghjulen.

Drivningen fér insprutningspumpen verférs frin
motorns Svre vevaxel (inloppsvevaxeln) Gver fyra
kugghjul och en hilaxel. Det férsta av dessa kugg~
hjul (riknat frin vevaxeln) ir beliget omedelbart

1 2 3

framfdr vevaxelns transmissionsdrev och driver
kugghjulet 1 (bild 24). Detta dr forbundet med
drivaxeln 3. Axeln 3 ligger horisontellt och ar
parallell med vevaxeln och passerar ldngs med vev-
husets innerkant. Genom axeln &verférs drivningen
till kugghjulet 7, som driver kugghjulet 18. Det sist-
nimnda kugghjulet 18 Sverfor sedan kraften via en
flexibel koppling till insprutningspumpen.
Vixelhuset ar delbart och bestdr av tvd halvor. I
dessa ir kugghjulens lagerbussningar inpressade.
Lagren trycksmoris genom kanaler i vixelhuset,
som stdr i forbindelse med motorns smdrjsystem.
Kugghjulens kuggar har stinksmorjning.
Erforderlig oljetitning erhdlls med O-ringar ocht
en titningsring av sedvanlig typ.

, 3 9
27 {12
P\
26 UL i C
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Bild 24. Insprutningspumpens drivanordning sedd ovanifrin
1. Kugghjul fér drivaxel 12. Pumpkoppling 23. Kullager
2. Vevhus 18. Insprutningspump 24. Tryckfjader
3. Drivaxel 14. Visare fér pumpinstélining 25, Fjaderstdd
4. Lagerbussningar 15. Kronmutter 26. Lagerbussning .
5. Lasring 16. Axialtryckbricka 27. Fastplatta
6. Bricka 17. Centrifugalvikt 28. Bricka
7. Kugghjul 19. Drivet kugghjul 29. Gummikudde
8. Kuggvaxelthus 19, Medbringare 30. Tréghetsring
9. Kolv 20. Nav 31. Klokoppling
10. Lagerbussning 21, Reglerkolv 32 Axialtryckbricka
11. Kopplingsflans (insprutnings- 22. Fjdderstyrning

pump)
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Drivanordningen dr varvtalskinnande och reglerar
insprutningspunkten i férhillande till motorvarv-
talet. Hirigenom 4r det méjligt att kdra pd fotogen
med fullt kraftutbyte Gver hela varvtalsomridet
och start vid ldga temperaturer underlittas.

Nir motorn startas matas olja frin motorns tryck-
smorjsystem, genom kanaler i vevhuset resp driv-
anordningen till omride A (bild 25). Fran detta
omride passerar oljan in genom passage B och diir-
efter in i sparet C.

Vid laga motorvarvtal kan inte oljan komma lingre
in till sparet C beroende pd att reglerkolven tic-
ker for kanalerna — reglerkolvens lige bestims av
en fjider samt av centrifugalvikterna.

Nir motorvarvtalet 6kas, slungas vikterna ut av
centrifugalkraften, vilket piverkar reglerkolven
som ror sig i riktning mot fjadertrycket. Resultatet
av denna rérelse blir att kanalerna frin spiret C
oppnas och slapper fram olja till spdret D, varifrin
olja strommar genom kanalen E, och vidare in i
kuggvixelhuset. 1 detta rdder samma smérjolje-
tryck som i motorns vevhus.

Om motorvarvtalet 6kas ytterligare forskjuts reg-
lerkolven dnnu mera tills spdret D helt eller delvis
kommer att tickas av reglerkolven. Oljan kommer
da istdller ate passera de tvid kanalerna T, som ir
borrade i reglerkolven, och in i utrymmet G. Olje-

Bild 25. Drivanordning (insprutningsomstillare), funktion

1. Drivande kugghjul 6. Styrpinne

2. Frdmre kuggvaxelhus 7. Koppling med axel
3. Fastplatta 8. Axialtryckbricka

4. Lagerbussning 9. Kolv

5. Flexibel koppling 10. Centrifugalvikt
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11. Drivet kugghjul 16. Bakre kuggvéxelhus
12. Medbringare 17. Fjaderstid

13. Nav 18. Tryckfjader

14. Reglerkolv 19. Lagerbussning

15. Fjaderstyrning 20. Kullager



trycket i detta utrymme medfor att det drivna
kugghjulet i kuggvizeln, tillsammans med sin med-
bringare, forskjuts frin kopplingen 7 (bild 25),
och kolven 9. Kugghjulets medbringare har ett
skruvformat ingrepp, i vitket kopplingen griper in.
Eftersom dessa detaljer inte i dvriga dr férbundna
med varandra kommer kopplingen 7 atv vridas i
forhillande till kugghjulet 1. Vridningen medfér en
tidigare insprutningspunkt,

D3 motorvarvialet minskas brjar centrifugalvik-
terna gd tillbaka, viltket ger upphov till ate regler-
kolven ror sig framit och darvid oppnar kanalerna
till spiret D. Oljan i utrymmet G strommar da
tillbaka genom borrningarna F och E p& grund av
insprutningspumpens reaktionskraft, vilken strivar
efrer act fordréja mekanismen. Fordrdjningen fort-
sitter tills retardationen helt avtagit eller motor-
varvtalet dterigen okas, sd att reglerkolven paver-
kas av centrifugalvikterna. Vid bibehillande av ett
visst varvtal uppkommer ett jimviktslige mellan
centrifugalvikterna, reglerkolven och oljekanalerna.
Genom att en del av oljan vid dndring av motor-
varvtalet, leds in genom en borrning i reglerkolvens
ansats, till antingen den ena eller den andra sidan
av denna, minskas tryckskillnaden mellan ansatsens
bida sidor. Samtidigt uppstdr en dimpande effekr,
som dels verkar stabiliserande pd reglerkolven och
dels férhindrar hydraulisk lasning.
Drivanordningens regleromride dr rtoralt ca 10
vevaxelgrader.

Brénslesystem

MATARPUMP

Matarpumpens placering framgir av bild 28.
Pumpen drivs elektriskt och dr avpassad sa ate
den skall kunna svara for en frammatad brinsle-
mingd, som betydligt Gverstiger insprutningspum-
pens behov, di motorn kdrs under full belastning.
P4 bild 26 visas pumpen delvis isdrtagen. Den dr
en excenterpump. Nir ett av rotorblocken under
rotorns vridningsrorelser passerar inloppsdppning-
en uppstir ett visst underteyck, som gor ate brinsle
strémmar in i utrymmet mellan rotorn och rotor-
blockens 16pyta i pumphuset. Detta forlopp fortgar
tills ate nista rotorblock i ordningen tdcker f6r in-
loppséppningen. Ett kort Sgonblick blir brinslet
innestdngt mellan blocken, tills dess att férstndmn-
da rotorblocket blottar utloppsoppningen. Det ro-
torblock som tidigare stingde av brinslestrdmmen,
skjuter di ut den uppsamlade brinslekvantiteten i
utloppsppningen. Samtidigt bildas pa baksidan av
detta rotorblock ndédvindigt undertryck fér nista
brinsleleverans. Briansletrycket begrinsas av en &ver-
strémningsventil,

FORFILTER

Forfiltrer bestdr av en liten behdllare med en silin-
sags. Behdllaren dras fast med en bygel mot sitr site
i forfiltrets dverdel.

Eorfiltret sitter pi matarpumpens inloppssida och
brinslet kommer fran tilloppsledningen direkt in i
behdltaren. I denna avskiljs smuts, vatten, od in-
nan brinslet sugs vidare genom silinsatsen in i ror-
ledningen fram till matarpumpen.

OVERSTROMNINGSVENTIL
Overstromningsventilens placering 1 brinslesyste-
met framgér av bild 28. Ventilen har tva uppgifter
Den skall dels begrinsa det frin matarpumpen er-
hallna trycket i brinslesystemet, dels ombesorja
kontinuerlig urlufening,

Overstrdmningsventilen bestdr av ett ventilhus i
vilket en fjiderbelastad ventil arbetar. Fjidern hal-
ler ventilen tryckt mot sitet. Niir trycket stiger
over faststillt virde pressas ventilen tillbaka och
bransle strémmar d& foérbi veatilen. Detta briinsle
och ev luftblisor, som ocksi samtidigt kommer att
Sverforas, fortsitter sedan i retur till brilnsletan-

lken.

Drivaxel

Utlopps~
anslutning

Rotor
Rotarblock

Pumph
Utloppsport umenue

%L,z

Inloppsanstutning

Gavel

Bild 26. Matarpump
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BRANSLEFILTER

Brinslesystemet har tvd parallellkopplade brinsle-
filter (finfilter). Overdelen (locket) ir gemensamt
for bada filtren. Under vardera filterinsatsen finns
en lostagbar avskiljningsdel.

Filterinsatserna dr tillverkade av impregnerad, vét-
starke filterpapper. Bild 27 visar brinslestromning-
ningen genom filtret.

INSPRUTNINGSPUMP

Insprutningspumpen dr av radtyp och arbetar
med konstant slaglingd. For varje cylinder i mo-
torn finns ett separat pumpelement, som tillfor
brinsle till respektive insprutare.
Insprutningspumpen dr forsedd med hydraulisk re-
gulator. Pumpens typbeteckning framgir av typ-
skylten som dr fastsatt pd pumphuset. Foljande de-
taljer anges:

NN Pumpens grundtyp

L Kamaxel (se anm)

G Antal pumpelement

H Konstruktionsindringsbokstav Bild 27. Branslefilter

90 Kolvdiameter i 0,10 mm

/289  Numrering enligt uppliggningslista Anm

G Regulator Kamaxelbeteckning L eller R anger att kamaxeln
R Regulatorplacering, héger ar mirkt antingen pa vinstra sidans dnde eller pd
H Hydraulisk regulator hogra sidans dnde, sett frin insprutningspumpens
G Andringsbokstav inspektionslucka. Mirkningen anger huruvida
143 Andringsnummer pumpkolvarna har hoger- eller vinsterskuren reg-
C Medurs lerkant.

Tilloppsledning Returledning
i
)

Brénslefilter Insprutningspump Hydraulisk :’cgu!otor

/
/ |

Forfilter

sugsida lagtryckssida higtryckssida

Bild 28. Kolvmotorns insprutningssystem
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Bild 29. Insprutningspump
1. Luftningsskruv 12. Kuggsegment 23. Styrskruv for lyftare
2. Inspektionsiucka 13. Reglersténg 24. Justerbricka
3. Nivauttag 14. Propp fér brinslekammare 25. Pumpkolv
4, Lock 15. Tryckventilhallare 26. Pumpceylinder
5. Rullager 16. Inloppsansiutning for brénsle 27.  Styrskruv for pumpelement
6. Lagerskald 17. Bricka 28. Tryckventilsite
7. Brickor 18. Keoivfjader 29. Tryckventit
8. Titningsring 19. Undre fjadertallrik 30. Fyllnadsplugg
9. Lyftarkropp 20. Lyftarruile 81. Tryckventilfjgder
10. Reglerhylsa 21. Kamaxel
1. Uvre fjadertalirik 22, Bottenlucka
Smérjning Pumphus

Pumpen smérjs med motorolja, som tillférs pump-
huset genom en kanal och ett hdl 1 pumphusvig-
gen mitt for varje lyftare. En bestimd mingd olja
kommer dirvid att matas in i insprutningspumpen
varje gang lyftaren utfor sin upp- och nedétgdende
rorelse. Pumpelementen har dessutom forsetts med
separat smorjning, fér att mdjliggdra korning pa
petroleumbrinslen med lig viskositet. Utan denna
extra smorjning skulle backlickningen férbi pump-
kolvarna bli f6r stor och medféra onormal utspad-
ning av smdrjoljan i pumpen, si att det funnes risk
for skador pd kamaxeln, lyftarna och kamaxelns
lagringar. Smorjoljefilmen pd pumpkolvarna for-
hindrar ocksi att kolvarna hinger sig d& pumpen
tas i bruk, efter det att motorn med pump tex har
statt i forrdd en lingre tid.

Fran insprutningspumpen returneras oljan till mo-
torn genom en drineringsanordning placerad pi
sidan av pumpen,.

Pumphuset 4r gjutet av litumetallegering. Den Ov-
re delen bir upp tryckventilhillarna och dr gemen-
sam med pumpelementens brinslekammare. En in-
spektionslucka pd framsidan av pumpen ger tillerd-
de till kuggsegmenten och &vre delen av lyftarna.
Oljetitningsringar dr monterade 1 var och en av de
utbytbara lagerskéldarna. P4 pumphusets undersida
finns en bottenlucka.

Pumpelement

Varje element bestir av en kolv med cylinder, vil-
ka ir noggrant passade tiil varandra. Detaljerna
ir inte utbytbara var {or sig och skador pd anting-
en kolven eller cylindern nédvindiggdr ersittning
med ett nytt komplett element. Den dvre delen av
pumpcylindern dr utformad till en ansats, vilken
motsvaras av en ansats i pumphuset. Pumpcylin-
dern hindras frin att vrida sig genom en styrskruv,
vilken skruvas fast i pumphuset och loper in 1 et
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bearbetat spir pd cylinderns yttre diameter. Den
dvre delen av pumpeylindern, placerad invid den
gemensamma branslekammaren, dr férsedd med tvi
schematiskt sett motsact borrade hil, vilka tilliter
brinslet att f15da frdn brinstekammaren in i pump-
clementet. Den sivre yian av cylindern dr planshi-
pad och ritvinklig tll Fngdaxeln, si ate en tie-
ningsyta erhills mot botten av wyckvenulens site,
Pumpkelven inuti evlindern manévreras av en kam
och lyfrare och har ett konstant slag av 7 mm. For
att gora der mijlige f6r pumpen are reglera kvan-
titeten briinsle per slag, dr varje kolv forsedd med
en vertikal kanal, vilken swicker sig frin ovre
kanten il ete ringformar splr, skuret i en spiral,
Spirets funktion beskrivs Lingre fram., Kolvarna
vrids i sina cylindrar av reglerstingen, som arbetar
tillsammans med kuggsegment, vilka dr fastsatea
pa respektive reglerhyisa.

En delscktion av ett komplett pumpelement med
tryckventil visas pd bild 30.

Tryckventilkallare

Bricka .

Lagtryckspackning §& g Tryckventil

Hagtryckspackning — : S ‘(i
Tryckventilsdte

Pumpkolv

Pumpeylinder

Reglerhylsa

Pumpkolvens
nedre dnde

4F536

Bild 30. Pumpelement med tryckventil
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Tryckventil

Tryckventilen bestdr av ventil, tryckventilsite for-
sett med en hogtryckspackning, tryckventilfjider,
fyllnadsplugg, tryckventilhillare och l3gerycks-
packning,

Ventilen samt dess site dr av hogvirdigt stdl, bear-
betade med hogsta precision och polerade tillsam-
mans. Det som gilide pumpelementens utbytesmoj-
fighet giller dven e wyckventilen dvs ersittning
av komplett enher — ¢ utbyte av separata delar.

Lyftanordning

Varje lyfrare glider 1 bearbetade borrningar 1
pumphuset och styrs med styrskruvar vitka passe-
rar genom pumphuset och [Bper in 1 ete frisc spir
t respekeive dyfrarvigg, Lyftaren dr forsedd med
en hiirdad stilrulle, som hdlls @ kontake med den
arberande kammen med hjilp av pumpkolvens re-
turfjader. Den undre  fjadertallriken dr fist pd
ovansidan av kolvens nedre dnde och vilar mort etc
anslag inuti luyfrackroppens dvre del. Fjidertall-
riken hills kvar av en lsring, som [ises med hjilp
av ctt borrat hdl i lyfrarviiggen. En justerbricka
hgger mellan den undre fjidertallviken och ansat-
sen inuti lyfraren och ger dirigenom méjlighet ull
justering.

Pumpkamanxel

Pumpkamaxeln dr lagrad 1 den undre delen av
pumphuset och varje dnde birs upp av ctr koniskt
rullager. Lagren iir placerade i stilfoder som pres-
sats in i huset. Axialjusteringen utfdrs med hjilp
av brickor placerade mellan lagerbana och lager-
skéld.

Kamaxeln, som dr {Srsedd med hirdade ytor, har
en kam f6r varje pumpelement samt dessutom en
excentrisk drivning for en matarpump (den sist-
nimnda drivningen utnytjas ¢j, endr elektrisk ma-
tarpump anvinds).

Kamaxelns dndar dr koniska. Den ecna dnden dr
forlingd och driver den hydrauliska regulatorns
tryckoljepump.

Reglersystem

Reglerstingens rorelse, som sker med hjilp av
pumpregulatorn, Sverfors till pumpkelvarna me-
delst kuggsegment och reglerhylsor pd foljande site:
Ett kuggforsere segment, som idr i konstant ingrepp
med kuggarna pd reglerstingen, ir placerat pi var-
je reglerhylsa och hills fast med en kifmskruv.
Den nedre delen av reglerhylsan har en slits, i vil-
ken det utstiende tvirstycket pd pumpkolven be-
finner sig. Eftersom respektive reglechylsa dr gli-
dande fdst dver varje pumpcylinder, kommer reg-



lerstingen att vrida reglerhylsorna. Hirvid forand-
ras liget pid pumpelementens kolvar och dirmed
forhallandet till pumpcylindrarnas brinslehdl.

I lodrite lige styrs respektive reglerhylsa av kolv-
fjadern, vilken stoder mot den dvre fjadertallriken.
Denna i sin tur trycker mot undersidan av en kra-
ge pa reglerhylsan. Nedre dnden av kolvfjidern
stoder mot undre fjidertallriken, vilken hélls pd
plats i lyftaren med hjilp av en lasring. Regler-
stangen dr lagrad i bronsbussningar. Bussningarna
ar sambrotschade.

Funktion

I ett luftat brinslesystem dr pumpcylindrar och
tryckror frin pump till insprutare helt fyllda med
brinsle. D& pumpkolven befinner sig i nedre ldget
A (bild 31), frilaggs de tva hilen i pumpcylindern
och brinsle matas in frdn brinslekammaren. Nir
kolven héjs kommer en bestimd mingd brinsle att
skjutas tillbaka genom de tva halen tills kolven nar
lige B, dd 6vre ytan stinger for hdlen. Detta lige
kallas for bransleflodets avskdrningspunkt.

Vid denna punkt dr brinslet pa kolvens ovansida
uppfingat och dess enda utlopp 4dr genom tryck-
ventilen, placerad pa ovansidan av pumpcylindern.
Trycket pa detta brinsle 6kas nar kolven successivt
hojs under inverkan av sin kam, och da trycket bli-
vit hogt nog lyfter tryckventilen fran sitt site. Dir-
med passerar brinsle in i tryckroret till insprutaren.
D3 tryckroret forut dr fullt av brinsle kommer
extra tillskott levererat fran pumpkolven att orsa-
ka en tryckhdjning, tillriackligt stor fér att lyfta in-
sprutarens spridarndl fran sitt site. Denna funktion
resulterar 1 att brinslet sprutas in i motorns for-
branningsrum.

Si snart den nedre reglerkanten friligger halet,
kommer brinslet pd kolvens ovansida, vilket ar
under ett mycket hogre tryck 4n brinslet i den for
pumpelementen gemensamma brinslekammaren, att
omedelbart strémma i retur via den lodrita kana-
len i pumpkolven, C (bild 31). Detta resulterar i
ett reducerat brinsletryck under tryckventilen, som
di Atervinder till sitt site under inverkan av fji-
dertrycket. P4 liknande sitt kommer insprutarens
nil att dter tryckas mot sitt site med hjilp av fji-
dertryck samt av att trycket i tryckroret sjunker.
Foljaktligen upphor brinsleinsprutningen.

Nir kammen passerar dvre dodpunkten borjar kol-
ven sitt neditgdende slag med hjilp av sin kolv-
fjader.

Ligg mirke till att den aktuella pumpande delen
av pumpslaget dr avstdndet, frin kolvrorelsen 1
det dgonblick den &vre kanten stinger for halen
(och pressar ihop brinslet ovanfor) tills nedre kan-
ten av det reglerande spiralsparet friligger porten
och reducerar brinsletrycket via den lodrita kana-
len.

Det totala kolvslaget dr alltid konstant, men den
pumpande delen av slaget (effektiva pumpslaget)
kan regleras genom vridning av kolven inuti cylin-
dern, i syfte att ligga Oppningspunkten tidigare
eller senare i slaget och dirigenom tillata leverans
av en storre eller mindre kvantitet brinsle.
Bilderna C, D och E pa bild 31, visar det un-
gefirliga liget av det spiralformade spirets kant
vid full belastning, halv belastning samt obelastad.
Bild F visar den lodrita kanalen mite for det
hogra hilet i pumpcylindern. I detta lige leds
brinsle direkt till brinslekammaren under kolv-
slaget och inget brinsle nir insprutaren. Pumpele-
mentet dr i nollmatningslige.

Bild 31. Principskiss, pumpelement
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Tryckventilens funktion

Nir pumpkolven dr under sitt tryckslag trycker
denna pd brinslet, vars tryck okar tills tryckven-
tilen lyfts fran sitc site. Tryckventilen tilliter di
brinsle att passera forbi ventilsitet och in i tryck-
roren till respektive insprutare.

S& snart pumpkolven gir tillbaka slipper trycket
och tryckventilen férs tillbaka mot sitet och in-
sprutarens brinsleinsprutning upphor.

HYDRAULISK REGULATOR

Den hydrauliska regulatorn bestimmer p3 hydrau-
lisk vig under piaverkan av motorns varvtal in-
sprutningspumpens reglerstdngslige och reglerar
ddrmed insprutningsmingd och varvtal efter mo-
torns belastning.

Funktion

Tryckoljepumpen 1 (bild 33) suger olja frin regu-
latorns behillare och trycker oljan genom en sil 4
till en kammare dir tryckreglerkolven 6 ir place-
rad. Hirifrdn trycks oljan genom ett litet hal till
andra sidan av kolven. Tryckfallet, som di upp-
stir, kommer att variera trycket mot tryckregler-
kolven beroende pd oljeflédet genom kolven dvs pa
tryckoljepumpens hastighet. Denna ir i sin tur be-
roende av motorns varvtal, eftersom oljepumpen
drivs direkt av insprutningspumpens pumpkamaxel.
Oljan genom tryckreglerkolven leds vidare till ar-
betskolven 8 och trycker denna mot fjidern 7
Arbetskolven #r férbunden med insprutningspum-
pens reglersting 11 som dirfor forskjuts samti-
digt med arbetskolven mot lige insprutning och
okar pa sd sitt matningsmingden. Oppningstrycket
mot arbetskolven 8 begrinsas av hogtrycksventi-
len (3).

Genom denna ventil kan 6verskottsolja ledas till-
baka till oljepumpens inloppssida. Genom trycket
mot tryckreglerkolven kommer denna att ligga an
mot tryckreglerventilens 5 spindel, vilket medfér
att ventilen tenderar att Sppna.

Denna tendens motverkas av fjiderkraften hos reg-
lerfjidern 21. Fjiderkraften kan pdverkas av inre
padragsarmen 22, som genom en kil dr férbunden
med axeln 24, och mandvreras frin gaspedalen
via gasreglaget och padragsarmen 22. Vid ned-
tryckning av gaspedalen trycks den yttre regler-
kolven 20 in i riktning mot den inre reglerkolven
23. Fjidern 21 trycks ihop och &kar trycket mot
tryckreglerventilen 5. Ventilen kommer dirfér att
oppna vid ett tryck som ir beroende av det av f6-
raren instillda liget for inre padragsarmen. Olje-
flodet genom reglerventilen leds till insidan av ar-
betskolven 8 och hjilper kolvfjidern 7 att mot-
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Bild 32. Tryckventilen, funktion

verka reglerstingens rorelse mot kad matning.
Detta tryck kallas mottryck. Systemen blir balan-
serade och arbetskolven 8 kommer att inta ett li-
ge som dr beroende av tryckskillnaden mellan épp-
ningstryck och mottryck. Mottrycket begrinsas av
lagtrycksventilen 2. Vid hégre tryck #n det till-
litna kommer denna att dppna och leda oljan till-
baka till pumpens sugsida. Mottryckssidan stir
dven 1 forbindelse med tomgingssliden 15. Genom
slitsar i tomgdngsslidens foder, vilka Gppnas och
stings av tomgangsslidens inre del, kan olja passe-
ra tillbaka till tryckoljepumpens inloppssida.

Tomgéng

Vid tomgangsvarv med motsvarande litet oljeflode
ir tryckreglerventilen ej kiinslig nog och tomgings-
sliden kommer in i bilden. Regulatorarmen 16 ir
lagrad i sin nedre inde samt i sin 6vre dnda for-
bunden med arbetskolven 8 genom linken 13.
Ovre dnden dr dven kopplad till insprutningspum-
pens reglersting. Regulatorarmen ir forsedd med
en stillskruv 17, som vilar mot tomgingskolven,
vilkens rorelse dirav blir proportionell i relation
till arbetskolv och reglersting.

Tomgangssliden 15 och kolven 18 hills isdr.av
fjadern 19, medan inre fjidern 14, placerad
mellan sliden 15 och en ansats i regulatorhuset,
avgor tomgdngskolven och tomgéngsslidens lige,
allt efter regulatorarmens rorelse och stillskruvens
instillning.

Genom en smal kanal i tomgingssliden 15 strom-
mar olja frin mottryckssidan och fyller utrymmet
mellan 15 och 18. P3 grund av att den smala
kanalen begrdnsar oljeflsdets hastighet till och frin
utrymmet erhalls en dimpningsfunktion. Stryp-
ningen ger dessutom upphov till att storre delen av



— Lankstang (12)

Insprurningspumpe:sl//—}:n/
reglerstang (11) | =

—

Luftningsskruv,

Lank (13)

)——T1

hogtryckssida (10,

———Slidfjader (14)

Tomgdngsslid (15)
sess

Luftningsskruv,
lagtryckssida (9) el

Arbetskoly (8) ———

Regulatorarm (16)
Stal Iskruv for
tomgangsventil (17)

—Tomgangskolv (18)

Kol vfjdder (19)

Kolvfjdder (7)————1

|1

Tryckreglerkolv (6) -—
Tryckreglerventil (5) —

Sil (4)

Hagtrycksventil (3) /1
/

Lagtrycksventil (2)

—Yttre reglerkolv (20)

T“ﬁ—-f Reglerfiader (21)
f \ ~——nre padragsorm (22)
v Inre reglerkolv (23)

Axel for padragsarm (24)

toppskruv fér hig
tomgéng (25)

i
!
L}M— Padragsarm (26)

Stoppskruv for lag
tomgang (27)

Tryckoljepump (1 )//

Olja under
mottryck

Regulatorns tillferseltryck
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Bild 33.

oljan blir kvar i utrymmet, i de fall da reglersting-
en rors hastigt. Under sddana férhéllanden kommer
tomgangssliden och kolven under ett 6gonblick att
rora sig som en enhet och pd s sitt gora det moj-
ligt att erhdlla stabila tomgdngsforhallanden.

Vid l&ngsamma rorelser erhills samma oljetryck pa
bdda sidor av kanalen, pd grund av att en utjim-
ning hinner ske. Eftersom ingen hydraulisk obalans
rider vid detta tillfille bestims tomgdngsslidens
15 lige av tomgdngskolven 18 samt av inre 14
och yttre 19 fjidrarnas spinning. Den inre fji-
dern 14 ir dubbelt s& kraftig som den yttre. Dir-
for betyder en rorelse hos kolven en tredjedels ro-
relse nir det giller tomgdngssliden.

Resultatet av detta blir att tomgéngsvarvtalet kom-
mer att variera ytterst lite.

Med hinsyn till flédet genom tomgangssliden fram-

zuill
I:Oliu under ':IReturol ja till pumpens sugsida
manévertryck och till oljebehallare

Regulatorns arbetsprincip (balanserat lage)

gdr att om reglersting och dirmed tomgangskolven
ror sig mot tkad matning, kommer tomgéingssliden
att roras utdt, si att inre delen kommer att sluta
till slitsarna i tomgangsslidens foder. Oljeflodet ge-
nom ventilen avbryts, mottrycket Skar och for ar-
betskolv och reglersting tillbaka mot minskad mat-
ning. Tomgangsanordningen haller alltsd regler-
stingen och motorvarvtalet i tomgangslige. Tom-
gingskolvens stillskruv 17 reglerar regulatorns
kinslighet vid tomgdngsvarv. Den dr injusterad hos
motorfabrikanten och fir efterjusteras endast i en
provbink avsedd fér funktionsprovning av in-
sprutningspumpar.

Motorvarvtalet frin tomgéng till max varv avgors
genom inre padragsarmens 22 ldge, vilket i sin
tur dr beroende av gaspedalens och gasreglagens
lagen.
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Start

Gaspedalen trycks helt i botten, vilket piverkar
tryckreglerventilen s& att denna stings. Motorn
dras runt med startmotorn och oljepumpen bérjar
pumpa olja runt i regulatorn. Vid detta varvtal
blir mingden liten och tryckfallet genom tryck-
reglerkolvens Sverstromningshil ocksd relativt litet.
Foljaktligen kommer det ¢j att uppstd nigot mirk-
bart tryck pa tryckreglerkolven. Tryckreglerventi-
len Sppnar dirfér ej och trycket byggs upp vid ar-
betskolven. D3 mandvertrycket stiger skjuter ar-
betskolven Over reglerstingen mot matningslige
och brinsle tillférs motorn.

Forsta tindning

Motorn tinder och gdr upp i varv. Hirvid okar
oljeflddet 1 regulatorn och dstadkommer en tryck-
skillnad  vid  tryckreglerkolven, vilket &ppnar
tryckreglerventilen. Olja strommar 6ver till arbets-
kolvens mottryckssida. Reglerstingen skjuts &ver
mot minskad matning och minskat motorvarv. Om
gaspedalen slipps tar regulatorn Gver och hiller
motorn gdende med konstant tomgdngsvarvtal,

Okning av varvtal

Vid nedtrampning av gaspedalen 6kas belastningen
pa tryckreglerventilen genom inre pidragsarmen
och ventilen stinger helt eller delvis beroende pd
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Regulatorns tillfsrseltryck Olja under
- (pumptryck) Emunévertr)’ck
r—Olja under
—— mottryck

r—Returolja till pumpens sugsida
b Joch till oljebehallare

Bild 34. Regulatorns arbetsprincip dd wvarvtalet
tenderar att minska. Reglerstingen fors

mot okad matning
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hur lingt pedalen trampas ned samt av tryckfallet
over tryckreglerkolven. Detta avbryter oljeflodet
till mottryckssidan av arbetskolven och fororsakar
samtidigt en snabb tryckokning pi mandversidan,
eftersom oljan pd sd sitt saknar utlopp. Arbetskol-
ven och didrmed reglerstdngen skjuts snabbt i rikt-
ning mot tkad matning, tills 6nskat varv erhills,
samtidigt som oljetrycket pd mandversidan blir si
stort att tryckreglerkolven forskjuts och Gppnar
tryckreglerventilen. Oljan strommar hirvid &ver
ti]l mottryckssidan och paverkar arbetskolven och
reglerstingen, som dé gir tillbaka till ett balanserat
lige, motsvarande nedtryckningen av gaspedalen.

Korning under belastning

Nir motorn gar med belastning strivar regulatorn
efter att hilla motorns varvtal konstant. Om varv-
talet sjunker ndgot beroende pi dkad belastning,
minskar trycket mot tryckreglerkolven p ga mins-
kat oljeflode och tryckreglerventilen stinger nigot.
Mandvertrycket 6kas och genom arbetskolvens ro-
relse skjuts reglerstdngen &ver till 6kad matning
och kompenserar den &kade belastningen pi& mo-
torn. Trycks gaspedalen ned ytterligare 6kas motor-
varvet. Detta fortgdr tills stillskruven fér max
brinslemiangden férhindrar ytterligare forskjutning
av reglerstdngen.

_ Regulatorns tillfsrseltryck i Olja under

(pumptryck) mandvertryck
Olja under Returelja till pumpens sugsida
‘—J mo!‘l‘ryck T ‘]cch hll oljebehallare

Bild 35. Regulatorns arbetsprincip d& varvtalet
tenderar att 6ka. Reglerstangen fors mot

minskad maining



INSPRUTARE

Insprutarna har till uppgift att sonderdela brinslet
till en fin dimma och sprida denna i forbrinnings-
rummet. For att brinslet skall kunna ”slds sénder”
effektivt sker insprutningen med mycket hogt
tryck.

Insprutarens huvuddelar #r spridaren och spridar-
hillaren. Spridaren hills i ratt lige av en spridar-
mutter. I ett hdl i spridarhillaren 15per en tryck-
sting, som vilar mot spridarndlens &vre dnde.
Tryckstingen ir belastad med en tryckfjader, vars
tryck hiller spridarnilen tryckt mot dess sdte i
spridaren. Genom indring av fjadertrycket, med
hjialp av en dirtill avsedd stillskruv, instdlls det
overtryck hos brinslet vid vilket spridaren skall

Oppna.

Funktion

Det fran insprutningspumpen frampressade brinslet
passerar genom tryckrdren fram till tryckrorens
forskruvningar pd insprutarna. Direfter trycks
brinslet vidare genom en kanal i spridarhdllaren
fram till spridarmunstycket. I detta fortsitter
brinslet fram till spridarndlen. Nir det frdn pum-
pen frammatade brinslet erhillit ett visst tryck,
motsvarande spridarens dppningstryck, lyfts nalen
och brinsle trycks i finfordelad form in i forbrin-
ningsrummet.

Insprutaren har en lickoljekanal som slutar i en
nippel, varigenom &verskottsbriansle &terfors till
brinsletanken.

START- OCH STOPPANORDNING

Vid start av kall motor underlittas starten om man
tillfor en stérre branslemangd 4n den som motorn
normalt kriver under drift. Startanordningens upp-
gift dr att paverka insprutningspumpen sd, att ett
sddant brinsletillskott erhills. Sdsom tidigare har
beskrivits regleras insprutningspumpens brénsle-
matning av pumpens reglersting. Instdllningen av
stallskruven fér max brinslemingd avgor hur stor
brinslemingden kan bli under drift. Stillskruven
stoppar i max lige mot ett anslag pd en spirrplatta
(bild 37). Genom att sparrplattan gjorts vridbar,
kan man genom att vrida denna at sidan ge en
ytterligare rorelse hos reglerstingen mot okad mat-
ning, s& att det speciellt vid kallstart 6nskade brans-
letillskottet erhdlls.

Tidigare utférande

P2 tidigare utférande av start- och stoppanord-
ning sker vridningen av spirrplattan helt automa-
tiskt nir man sluter och bryter strdmmen till drag-
magneten pd insprutningspumpen. D3 stromkretsen

U

4F540

Bild -36. Insprutare, funktion

sluts (vid start av motorn) attraheras dragmagne-
ten och stopphivarmen 9 (bild 37) vrids och lim-
nar styrplattan 6. Under startperioden fors reg-
lerstingen pi insprutningspumpen mot Gkad mat-
ning med hjilp av hydrauliska regulatorn. Still-
skruven 4 passerar di spirrplattan 2. Samtidigt
trycker stillskruven in stopplungen 3, som hela
tiden hindrat spirrplattan att fjidra fram till
driftslige. Den okade reglerstingsvig som nu er-
hillits ger det dnskade bransletillskottet.

Nir reglerstingen av regulatorn skjuts tillbaka mot
minskad matning kommer spirrplattan att fjadra
fram och stdlla sig p& ett med instillningsanord-
ningen 1 forinstillt lige. Vid dieseldrift skall den
cirkulira upphdjningen pa sparrplattan ligga mitt
for stillskruven fér max brinslemingden.

D4 motorn stannas bryts stromkretsen till dragmag-
neten och magnetens jirnkirna forstillbaka avfjader-
kraft, Stopphidvarmen 9 kommer dirvid att vridas,
fast i motsatt riktning i férhallande till start. Styr-
plattan 6 pressas di tillbaka mot skruvskallen pa
styrskruven 7. Reglerstingen intar dd nollmat-
ningslige. Samtidigt med att stopphidvarmen pres-
sas mot styrplattan kommer en annan spirrklack
pa stopphivarmen i funktion och vrider tillbaka
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sparrplattan si att stopplungen 3 kan fjidra ut.
Spirrplattan har di dterghee till utgingsliger
(koldstartliget).

Senare utférande

Senare ustbrande pi starg- och StOppanordning
skifjer sig fran det vdigare genom are kéldstart-
funkdonen sker med en kildstartviljare. Denna
bestdr av en elektromagner, som genom hivarmar
paverkar spiveplattan i stares och stoppanordning-
e, Lrfordras koldstare sluts strdmbkretsen till elek-
tromagneten, vitket sker manuellt frdin férarplasen.
Mavarmarna vrider dd Sver spdreplaccan i kold-
startlige, Nar stromkressen bryes vrids hivarmarna
tillbaka av {jiderkraft. Spirrplattan stannar dock
kvar i koldstartliget beroende pi ate den spiirras av
stopplungen (bild 38).

D3 motorn startas kommer reglerstingen att dras
Gver mot Gkad matning, pd samma sitt som 1 den
tidigare start- och stoppanordningen. Star spirr-

Styrskiuv
/) -

Styrplatta
( _
Reglersténg.
(3) 4

plattan i kdldstartlige passerar stillskruven spire-
plattan och trycker in stopplungen. D4 reglersting-
en skjuts tillbaka mot minskad matning fjidrar
sparrplattan fram eill drifeslige.

Om mte strimkretsen till kéldstartviiljaren slutes
kommer stdllskruven ate stoppa mot spirrplattan
och motorn tllfirs dd ingen extra kildstartsmined.
DA motorn stannas pressar stopphivarmen tillbaka
styrplattan mot baksidan av skruvskallen pd styr-
skruven, siatt reglerstingen intar nollmatningsli-
ge. Stopphivarmen i den senare stare- och stoppan-
ordningen har endast denna uppgift. Den andra
uppgiften som fanns tidigare, nimligen att vrida
eiilbaka spirrplattan till koldstartlige, har bortta-
gits, Detta har astadkommits genom att sparrklac-
ken saknas pd den senare hivarmen. Spirrplattan
kotmmer darfir ate std kvar 1 drifeslige ndr motorn
stannas och kommer dven att std | dnfuslige vid
ndsta start, savida inte kéldstarten inkopplas ma-
nuelle fére eller under starten.

Instédliningsanordning for
diesel resp bensin (1)

Sparrplatta (2)

Fitderbelastad
stopplunge (3}

Staflskruv for max
brimstemtingd (4)

Bild 37, Start- och stoppanordning (tid utf}
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STOPPLAGE

DRAGMAGNET

KOLDSTARTVALJARE STOPPHAVARM
VINKELHAVARM

KOLDSTARTLAGE

Bild 38. Start- och stoppanordning med kéldstartvaljare
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KOLDSTARTUTRUSTNING

Forutom koldstartfunktionen pd insprutningspum-
pen har motorn fdrsetts med en kdldstartutrustning,
som dr placerad i anslutning till lufttrumman pd
motorns spolpumpsida. Utrustningen bestdr i hu-
vadsak av tvd munstycken, placerade i hal i luft-
trummans yeterviigg, En beh@llare och en pumpan-
ordning #r placerade inue 1 f6rarrummer. Behdlla-

ren laddas med en kapsel som innehdller en viitska
pa eterbas. Vid anvindning punkterar man kapseln
med pumpanordningen samtidigt som motorn dras
runt med startmotorn. Etervitska kommer di att
pressas fram genom munstyckenas matariedning till
munstyekena, dir visskan finférdelas och stutligen
fors in till motorns eylindrar av spolpumpen.

Bild 39. Kéldstartutrustning

1. Lufttrumma {motorns inloppssida) 11. Metallduksfilter 19, Férskruvning

2. Insprutningsmunstycke 12, O-ring 20. Luftutjimningsror

3. Bricka 13.  UOverfalisring 21. Bricka

B, Matarrgr 14, Hallare 22, Forskruvning

8. Forskruvning 15. Metalimunstycke 23. Matarrér

7. Bricka 16, Lufttrumma 24, Metallduksfiiter

8. Slangklammer {(motorns inloppssida) 25. Mellanstycke

9. Slang 7. Halare 26. Bricka

10, Anslutning for luftulsiipp 18. Overfallsskruy 27. Insprutningsmunstycke
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Bild 40. Gasturbin, startgeneratorsida

Reglagestdng 5. Hydrauislang
Skydd for avgasutlopp 6. Kopplingslada
Aktivator 7. Startgensrator

Oljeavtappningsror

1819 2021 22 23 24

- .
e ;

Bild 41.
Inloppskona 18. Hydraulslang 22.
Konsol 19. Oljeslang {frdn oljekyl) 23.
Ra&r (till oljekyl) 20. Hydraulpump 24,
Fardelarventil 21, Mandverventil (hogeffekt- 25,

reglage)

10. Brdnnkammare

11, Brénslemagnetventil
12, Tandstift
13. Avgashus

8. Tandenhet
9. Oljesump

25 26

Gasturbin, oljepumpsida

Centrifugalomkapplare 26, Uvervarvskydd
Qljefilter 27. Bréannkammare
Ventilationsror 28. Oljepump, gasgenerator
Hydraulrér
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Bild 42.  Gasturbin, inloppssida

(inloppskonan borttagen)
29. Klammer fér stomanslutning
30. Oljetryckgivare
31. Oljetryckvakt
32. Stomledning
33. Oljeslang (till oljekylare)
34. Inloppshjul
35. Luftavtappningsventil

Generator och arbetsturbin

Konstruktion

Gasturbin 553 (bild 40—44) ir en tvad-axlig friaxel-

turbin, dvs de bida turbinaxlarna saknar mekanisk

forbindelse. Den har tvd huvuddelar:

1. Gasgeneratorn, i vilken den erforderliga gasen
produceras

2 Arbetsturbinen, dir gasens rorelseenergi om-
vandlas till mekaniskt arbete

Gasgeneratorn (bild 44) innehdller forbrinnings-

delen med tvi brinnkammare med flamror av typ

vindspolning, en turbinaxel med turbinhjul 9 och

44

Bild 43. Gasturbin, drivsida

36. Forfilter

37. Oljepump, arbetsturbin
38. Bréansleror

39. Klammer f6r matarledning
40. Matarpump

41, Finfilter

42, Matarslang

43. Ventilationsror

44, Varvtalsbegrinsare

45. Stédring

46. Medbringare
47. Mutter

48. Styrring

tvastegskompressor 1 och 3. Till gasgeneratorn hor
vidare kompressorhus 5, diffusor, ledskenering 2
fér kompressor och 24 fér turbinhjul, hjilpapparat-
hus 6 med oljesump 23 och drivanordning for
hjilpapparater, oljepump, luftkammare 27 och
luftavtappningsventil.

I arbetsturbinen finns ledskenering 22, turbinaxel
18 med turbinhjul, reduktionsvixel 17 med utgi-
ende axel 15 samt drivanordningar for hjilpappa-
rater, avgassamlare, oljesump och oljepump.
Hjilpapparaterna beskrivs i samband med de sy-
stem 1 vilka de ingdr.
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GASGENERATOR

Bild 44.

Gasgenerator
Kompressorhjul
Ledskenering, kompressor
Diffusor
Radiallager
Kompressorhus
Hidlpapparathus
inre brannkammare
Lager
Turbinhjul, gasgenerator
Avgassamlare
Turhinhjul, arbetsturbin
Framre hus, arbetsturbin
Bakre hus, arbetsturbin
Medbringarskiva

P
2524 23

29 21 20
ARBETSTURBIN 19

Gasturbin, lingdsnitt

15.
18.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
28,
24,
25,
26.
27.

Arbetsturbin
Utgdende axel
Lager, utgaende axel
Reduktionsvixel
Rotoraxel, arbetsturhin
Meilanhus, arbetsturbin
Radiallager
Axiallager
Ledskenering, arbetsturbin
Oljesump, gasgenerator
Ledskenering, gasgenerator
Mellanhus
Axialiager
Luftkammare




Funktion

Gasturbinen erhiller sin kraft frin en gasstrom
med hog hastighet, varvid gasstrommens rorelse-
energi omvandlas till mekaniskt arbete genom de
tvd turbinhjulen. Kompressorn 2 (bild 45) suger in
och komprimerar luften i tva steg, forst ett axial-
steg och sedan ett centrifugalsteg och leder luften
in till brannkammarna 4. Har blandas en del av
luften med finférdelat brinsle och férbrinns. Ater-
stoden av luften passerar runt omkring och genom
flamréren, kyler deras ytor och forenar sig med
gaserna, som snabbt expanderar efter forbrinning-

en. Den resulterande gasstrémmen riktas av en ring
med fasta ledskenor mot gasgeneratorns turbinhjul
7, bringar detta att rotera och driver kompressorn
2 och de hjilpapparater, som dr anbringade pa gas-
generatorn, Gasstrommen passerar ett mellanhus,
leds 6ver en andra ledskenering med fasta ledske-
nor, driver s3 arbetsturbinens turbinhjul 8 och leds
sedan ut i atmosfiren vid 9. Arbetsturbinens rotor
driver dver en reduktionsvixel 10 utgdende axeln
11 och de hjilpapparater, som dr placerade pa ar-
betsturbinen.

*

103 Kp/cm®

540°¢C
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LUFT BRANSLE FLODESRIKTNING
Bild 45. Gasturbinens princip
1. Luftinlopp 5. Spridarmunstycke 9. Avgasutlopp
2. Kompressorhjul 6. Téandstift 10. Reduktionsvéxel
3. Kompressorhus 7. Turbinhjul, gasgenerator 11. Utgéende axel
4. Briannkammare 8. Turbinhjul, arbetsturbin
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Brénslesystem
Gasturbinens brinslesystem bestdr av tvad brinsle-

filter, elektriskt driven och radioavstord matar-
pump, en enhet bestiende av brinsleregulator och
hogtryckspump, varvtalsbegrinsare for arbetstur-
binen, brinslemagnetventil, férdelarventil, tvd
dubbla spridarmunstycken samt brinsle- och luft-
ledningar. Det frdn matarpumpen kommande filt-
rerade brinslet trycks av hogtryckspumpen genom
brinsleregulatorn till brinslemagnetventilen. Hog-

SPRIDAR
MUNSTYCKE

BRANSLE-
FORDELAR—
VENTIL

%,

Sug

Lagtryck
Hogtryck
Primérbransle

Sekundirbrinsle

Drénering

MAGNETVENTIL A

tryckspumpen drivs av gasgeneratorns rotor. Nir
brinslemagnetventilen 8ppnar, gir brinslet vidare
till fordelarventilen, varifrdn brinslet trycks ge-
nom primirledningarna till vardera brinnkamma-
ren, s& att ett reglerat, konstant brinsleflode dstad-
koms. Brinsleflodet ir tillrickligt for att slutligen
finfordelas, tindas och underhdlla férbrinning.
Nir brinsletrycket uppndr 10,5 kp/cm® Oppnar
fordelarventilen sekundirledningarna och tillater
en storre brinslemingd att stromma till spridarna.

HOGTRYCKSPUMP

BRANSLEREGULATOR
FINFILTER

MATARPUMP

SPRIDAR
MUNSTYCKE

FORFILTER

BRANSLETANK

Bild 46. Brinslesystem
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Matarlryck gzrsilig{g?(?s‘;\
Py Inloppstryck
P 9 Regleraitryck
P Spridartryck
Overstromningstryck
Pe Kompressortryck
| Py Tryck vid accelerationsbalg
Servolryck. regulator
Evakuerat tryck, accelerationshalg
Atmosfartryck Blld 47, Bréfnsferggu!afo)r Varvtalsbegransare
1. Reglagearm 7. Justering, munstycke 13. Tatning
2. Accelerationsbalg 8. Justering, min-fléde 14, Justering, max-fléde
3. Munstycke Px 9. Huvudventil 15. Reglagekam
4. Munstycke Py 10. Differentialtrycksventil 16. Ventilationsnit
5. Till magnetventil 11.  Overstrémningsventil 17. Brinsleinlopp
6. Regulatorbilg 12. Returbrénsle 18. Ventilation
Kontrollsystem

Den effekt, som tas ut vid utgdende axeln, dr di-
rekt beroende av den gasstromsmingd och -tempe-
ratur, som levereras av gasgeneratorn till arbets-
turbinen. Gasstrommen idr en funktion av gasgene-
ratorrotorns varvtal, vilket i sin tur dr beroende av
den brinslemingd som tillférs brinnkamrarna.
Brinsleflodet till brainnkamrarna kontrolleras, dels
av brinsleregulatorn (bild 47) och dels av arbets-
turbinens varvtalsbegrinsare. Dessa bida enheter
innehdller vardera en centrifugalregulator, som
drivs av gasgeneratorn resp arbetsturbinen. Brinsle-
regulator och varvtalsbegrinsaren Hr forbundna
med ett trycklufts- eller servortr.
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Gasgeneratorns bransleregulator 6kar eller minskar
brinslefloder i forhdllande till trottelarmens lige
och till regulatorns varvtal. Arbetsturbinens varv-
talsbegrinsare piverkar brinsleregulatorn och mins-
kar bransleflddet nir utgdende axeln nir maxvarv-
tal. Den kraft som produceras av gasgeneratorn
kontrolleras av liget fér brinsleregulatorns reglage-
arm (gasreglaget) inom omrddet mellan anslag for
maxvarv och tomgiangsvarv. D& gasturbinen kon-
trolleras pd detta sitt, varierar utgdende axelns
varvtal med den for handen varande belastningen
(upp ull ett maxvarv, som bestims av maxvarv-
stoppets installning for arbetsturbinens varvtalsbe-



griansare). Vid ett givet lige for gasgeneratorns gas-
reglage, blir utgdende axelns varvtal konstant vid
konstant belastning. Minskas belastningen, 6kar ut-
gaende axelns varvtal motsvarande den minskade
belastningen tills det varvtal uppnis, for vilket ar-
betsturbinens varvtalsbegransare ar installd. Daref-
ter paverkar arbetsturbinens varvtalsbegrinsare
bransleregulatorn, sd att brinsleflodet till gasge-
neratorn minskar och utgdende axelns maximala
varvtal inte Sverskrids. Okas belastningen pa ut-
gaende axeln, mdste gasgeneratorns gaspddrag okas
1 motsvarande grad for att de Onskade varvtalet
for utgdende axelns skall bibehdllas under de nya
belastningsférhallandena.

-

Smorjsystem

Gasturbinens smorjsystem dr 1 princip anordnat
enligt bild 48. Sdvil gasgeneratorn som arbetstur-
binen dr forsedd med oljesump, sil, oljepump samt
overstromningsventil. I systemet ingdr dessutom
oljekylare, oljefilter med &verstrémningsventil, re-
ducerventil, oljetemperaturgivare samt oljetrycks-
vakt och givare.

Gasgeneratorns oljepump, som dr placerad pa
hjdlpapparathuset, bestdr av ett tryckelement och
tva linspumpelement. Tryckelementet suger olja
frin gasgeneratorns oljesump och trycker denna ge-
nom oljekylaren. Skulle tryckfallet dver oljekylaren
overskrida 1,75 kp/em?® oppnar dverstromningsven-
tilen I. Frdn kylaren trycks oljan vidare genom

HJALPAPPARATE
o
OLJETRYCKSVAKT | 94 | § 3 | ARBETSTURBIN
OLJETEMPERATUR ey ) | f( 4
GIVARE bl E, -
' I (- 24 OLJEPUMP
- ¢
g%ﬁ;@vcxs ' (C = % /' (‘\/ ARBETSTURBIN
Vo e -~ GASGENE~ % O™
Q@ [ f/)\_RATOR
k\ﬂ//,

REDUCER-
VENTIL

SIL

GASGENERATOR

OVERSTROM-
NINGSVENTIL (1)

OVERSTROMNINGSVENTIL—(2)

OLJEFILTER

Bild 48.

REDUCER—
VENTIL

OLJESUMP
ARBETSTURBIN

OLJESUMP
ASGENERATOR

|:- Sug
:] Lagtryck
- Hagtryck
[ 1] Retur

Smérjsystem
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oljefiltret som dr av fullflodestyp med utbytbar
insats. Skulle tryckfallet &ver filtret uppgd till
3,5%£0,3 kp/cm?® Oppnar Overstromningsventilen 2
och oljeflodet kan passera forbi filtret. I bada
fallen trycks oljan vidare till samtliga smorjstillen.
En reducerventil begransar trycket. Vid for hog
oljetemperatur eller for lagr oljetryck tinds var-
ningslampor pd mandverpanelen.

Efter att ha smérjt sina respektive smorjstillen vid
gasgenerator, hjidlpapparathus och arbetsturbin rin-
ner oljan ner mot respektive sump. Det ena lins-
pumpelementet 1 gasgeneratorns oljepump pumpar
olja frdn rotorhuset och det andra linspumpele-
mentet pumpar olja ur arbetsturbinens sump, som
ar av typ torrsump. Oljan sugs genom silar och
levereras till gasgeneratorns oljesump.
Gasgeneratorns oljesump har tillricklig kapacitet
att ensam smorja motorn. For att motorn skall fa
smdrjning dven di gasgeneratorn inte dr i drift och
arbetsturbinen drivs, dr en tvdelement-oljepump
anbringad pd arbetsturbinens hus. Det ena elemen-
tet pumpar ut olja fran arbetsturbinens sump till
gasgeneratorns sump. Tryckelementet tar olja fran
gasgeneratorns sump och leder den parallellt med
gasgeneratorns pump till gasturbinens huvudsmorj-
system. Skulle gasgeneratorns pump haverera har
arbetsturbinens oljepump tillricklig kapacitet att
ensam smorja gasturbinen.

Elsystem

Elsystemet (24 volt likstrém) omfattar startgene-
rator, laddningsregulator, start- och tindreld, tind-
system, centrifugalomkopplare, avgastemperatur-
givare samt brytare for hdg temperatur med tillh-
rande ledningar. Tindsystemet bestir av en hog-
spanningstindenhet med dubbel utgiang, tva tind-
stift, ett for vardera brinnkammaren. Tindsyste-
met anvinds endast under startperioden,
Huvudstromstillaren maste stillas i lige »TILL”
for att det automatiska startférloppet skall initie-
ras. Nir startknappen trycks in och slipps bérjar
startgeneratorn rotera och tindningen slas till.
Centrifugalomkopplaren innehdller tvd mikrobry-
tare, vilka bryter respektive sluter vid bestimda
gasgeneratorvarvtal. De oppnar brinslemagnetven-
tilen vid ungefir 3000 r/m och bryter start- och
tindningskretsarna vid ca 16 000 r/m. Har gastur-
binen inte uppnatt starturkopplingsvarvtal inom
onskad tid (30 sek) efter det startférloppet pabor-
jats, stoppas gasturbinen automatiskt av ett rel4.
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Oljetryckgivaren péverkar oljetryckmitaren. Olje-
tryckkontakten, oljetemperaturgivaren och avgas-
temperaturgivaren pdverkar (antingen direkt eller
indirekt) varningsljus. Kretsarna fér avgastempe-
raturgivare och oljetemperaturmitare maste vara
Oppna for att varningslamporna skall slockna.

En varningslampa tinds om gasturbinen har stan-
nat pa grund av dvervarvning.

Tva gingtidsmitare dr anbringade pd gasturbinens
kopplingslada, den ena anger total gangtid foér gas-
turbinen, den andra anger den tid gasturbinen har
gatt med hogeffekt. Pa arbetsturbinen #r anbring-
at ett o6vervarvskydd som stannar denna om utga-
ende axelns varvtal skulle bli fér hégr. Skyddetr mas-
te manuellt dterstdllas, genom att en knapp trycks
in, Detta dr en extra sikerhetsdtgiard for att for-
hindra att gasturbinen Gvervarvas om arbetsturbi-
nens varvtalsbegriansare inte skulle fungera.
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Centrifugalomkopplare 22.
Oljetrycket 23.
Overvarvskydd
Tandenhet 24,
Téndstift 25,
Oljetryckgivare
Start- och téndrela 26.
Géngtidsmétare
Géngtidsmatare for hogeffekt 27,
Startgeneratoranslutning 28,
Avgastemperaturgivare 29,
(Kromel-Alum) 30
Branslemagnetventil
Otjetemperaturgivare 31.
(Jarm-Konstantan)

Till oljetryckindikator 39,
Till varningslampa for agt 33,
oljetryck

Till varningsiampa fér [agt 34,
oljetryck

Stomledning fér startstrém- 35,
brytare

Kontakt 0-15600 r/m 38.
Stomledning, brinsle-stréom-

brytare 37.
Kontakt 3180 +/m och higre 38.

Kontakt 0-3100 r/m
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Elektriskt kopplingsschema

Till gasturbinens reld

Tiil varningslampa fér dver-
varvskydd

Stomledning fran gasturbin

24 volt likstrom till start- och
tandreld

24 volt likstrdm brénslemagnet-
ventil

Till brytare for hogeffekt

Till magnetspole f6r hdgeffekt
24 volt likstromkalla (positiv)
Till anstutning A pa spéannings-
regulator

Till anslutning C pé& spénnings-
regulator

24 volt likstromskilla (negativ)
Till anslutning B pé spénnings-
regulator

Titl anslutning A pd spinnings-
reguiator

Till oljetemperaturindikator
(Jarn-Konstantan)

Till avgastemperaturindikator
(Kromel-Alum)

Tilt luftfilterfizkt

24 volt likstrdm fran huvud-
stromstéllare
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Automatvaxellada

Vixellddan, som #r placerad pd kolvmotorn, ar
hydraulisk och helt automatisk. Konstruktionen
bygeer pA AB Volvo civilversion av vixellida
Volvo-Matic Typ DDRH-1. 1 suidsvagnsutforande
har den givits dlliggsbereckningen M osamt 1 6v-
rige till vissa delar omkonstruerats och avpassats
for det nya dndamidlet. Vixellddan DRE-1M har
e utvislingsomraden TAS T, FAS 1T samt DIR
{divektvivelh Inom FAS [ ech 11 dvs mellan forus-

bestimda viaxligspunkter inom dessa vaxlingsom-
& B

e AR

o

Bild 50.
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raden, ger vixellidans konverter en steglds utvix-
ling dvs ett obegrinsat antal utvixlings- och mo-
mentforhdllanden.

Viixellddan dv uppbyged av tre huvudenheter, kon-
verter, plancrvitxelldda och kontrollsystem,

T automatiska vixcellidan hor dessutom kontroll-
organ for indikering av objans tryek och tempera-
e samt en regleranordning, som arberar Sver mo-
torns gasreglage. Regleranordmngen iir kopplad ull
vixelladans kontrollsystem.

Awutomatvixelldda



KOMNVERTER

18

PLANETVAXEL

9 10

17 16 15 14 13

12 1

Bild 51. Automatvixellidans detaljer
1. Ingdende axel (motorns vevaxel) 8. Konverterpump (P) 14. Bromstrumma med bromsband
2. Konverterhus med svanghjul 9. Planethaliare for framre solhjul
3. Kolv, lamelikoppling 10. Planethjul 15. Frimre sothjul
4. Lameli 1. Utgdende axel 16.  Frihjui
5. 1, turbin (T 1) 12. Bakre solhjul 17. Yttre turbinaxel
6. 2. turbin (T 2) 13, Ringhjul 18. lnre turbinaxel
7. 3. turbin (T 3)
Konverter

Konvertern dr en med olja arbetande hydrodyna-
misk momentomvandlare. Den tjinstgdr bide som
koppling och som (hydraulisk) visgel mellan motor
och vixellida. Utvixlingen dr bercende av varv-
talsforhillandet mellan vixellidans utgiende axel
och motorn. Utvixlingen dr strst vid liga varv-
talsférhdllanden och minst vid hdga. Vid motorns
tomgang verkar dessutom konvertern som en slir-
koppling. Konvertern bestdr av féljande huvudde-
lar, pumnphiui 8 (bild 51) som samtidigt tjdnstgbr
som hus for hela konvertern, 1:a turbinen—T 1 (5)
~—2:a turbinen T2 (&) samt 3:e turbinen T3 (7).

Samtliga pump- och turbinhjul 4dr tillverkade av en
littmetallegering och gjutna.  Oljestrdmningen i
konvertern visas pad bild 52. Denna bild ger ocksd
upplysning om rotationsriktningen hos turbinhju-
len. Konvertern fylls med olja, som sugs av frimre
oljepumpen, frin vixellidans oljetrdg. Konver-
terns pumphjul stdr genom en medbringarskiva i
forbindelse med motorns utgidende axel. Av centri-

fugalkraften tvingas oljan ut i pumphjulets kupade
skovlar, Dessa idr s3 utformade atv det forsta tur-
binhjulet TT drivs 1 pumphjulets (P} rotations-
riktning (medurs frin drivsidan sett). Nir olje-
strédmmen lAmnar T1 och triffar skovlarna pa nista
hjul — T2 — har den fatr sidan riktning ate detta
hjuf drivs runt i motsatt riktning (moturs), T2 kal-
las ddrf&r motrotationsturbin, Aven vid passeran-
det av T2 vinds oljestrémmen sd att det sista tue-
binhjulet T3 — triiffas av oljan | samma riktning
som T1. Turbinerna T1 och T3 drivs alltsd bida
medurs och har diarfor forbundits med varandra.
T1 ir kopplad till den inre turbinaxein, T2 tll den
yetre bild 51. P4 uwsidan dr konverterpumphjulet
forsett med fidnsar vars uppgift dr att kyla den
olja konvertern arbetar med. Flinsarna tjdnstgor
bdde som fliktskovlar och kylfenor. Hur luftcir-
kulationen dr anordnad visas pa bild 54,
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Konverterpump ﬁ‘

1:a turbin (T1)

2:a turbin (T2)

3:e turbin (T 3) *‘/{[f//
|

Bild 52. Oljestrémning i konvertern

I konvertergaveln finns en lamellkoppling inbyggd
med vars hjalp direkt férbindelse kan &stadkom-
mas mellan motorns och vixellidans utgiende ax-
lar. Lamellkopplingen styrs hydrauliskt frin vix-
ellidans kontrollsystem. Kopplingens huvuddelar
och situationen vid ansittning framgir av bild 53.
I 6vrigt, se vidare under Direkevixel.

Styr-  Tryck- Konverter-
pinne platta _-pump

1:a turbin

Gavel _iij

Ko|v——___‘__‘

Styrpinne J
—_____/

Lamell

Kanal fran och till

vixelladans —
kontrollsystem

Tatningsringar av
kolvringstyp

Kuggkrans .

Bild 53. Direktkopplingens ansittning
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Bild 54. Luftstrémning vid konvertern

Planetvixellada
Turbinaxlarna dr som framgdr av bild 51 fér-

bundna med planetvixellidan. Denna kan kon-
struktionsmiissigt beskrivas som en planetvixel be-
stdende av solhjul 12 (bild 55), planethjul 6, pla-
nethjulshdllare 15 och ringhjul 3. Planethjulen
dr forlingda och foérsedda med tvd skilda kuggba-
nor. Framre kuggbanan stdr i ingrepp med ett
frimre solhjul 16. Yttre turbinaxeln #Ar medelst
bomférband férbunden med bakre solhjulet. Pa
samma sitt dr ringhjulet forbundet med den inre
turbinaxeln. De férlingda planethjulen ir lagrade
i planethjulshillaren medelst ndllager, anordnade
sdsom framgdr av bild 55.

Bromstrumman 23 dr fdst vid frimre solhjulet
med skruvar. Planethjulshdllaren stdr i forbindel-
se med ett frihjul som 4r uppbyggt av tvd cylind-
riskt slipade lagerbanor, spirrklackar samt spirr-
klackshillare. T denna héllare finns fjideranord-
ningar som hela tiden ser till att spirrklackarna ej
forlorar kontakten med ndgon av lagerbanorna.
Inre frihjulsbanan stdr i forbindelse med den tidi-
gare nimnda planethallaren. Yttre frihjulsbanans
flins dr forbunden med vixellidshuset. Frihjulet
medger endast moturs rotation pd planethjulshilla-
ren (sett frdn bakgavelsidan) och sparrklackarna
arbetar dd enligt A (bild 56). Vid forsok till medurs
rotation sker en omedelbar ldsning, i och med att
sparrklackarna dd vrids moturs runt sina egna
centrum (bild 56 B).



Bandbroms (1) Nallager, 2 st (2) Ringhjut (3)

!

Bromstrumma (23)

Ringhjulsnav, utg.

Axel for planethjul {2 axel (4)

Distanshylsa (5)
Planethjul (4)

Tryckbrickor (8)

Lasringar (8)
Lasring {9)

Tryckbricka (21)
Bu sm F%r framre

so
Pfanethluishdliure (19)
Yttre turbinaxel (18)

fnre turbinaxel (10%

Bomftrband, yttre ‘
turbinaxe! (17) /‘

Framre solhjul (16)

turbinaxel
Bakre sothjul (12)

Bokre busshi n?) ytre

Tackplat (13)
Planethjulshallare

4F557

Lasringar {14}
Bild 55, Planetvixel

Utformning av spiarrklackarna gor att ju stdrre
kraft som verkar medurs pd innerbanan, desto
kraftigare blir [sningen.

Genom planethillarens dsning med hjilp av fri- A B
hjulet erhalls en funktion i planetvixeln som mot-

. . Frihjuiets ytterbane,
svaras av det som sker under FAS I, se vidare si- alltid stillastiende
dan 58. '
Bromstrumman 23 (bild 55), ir fdst vid frimre
solhjulet. Runt bromstrummans yttre periferi finns
en bandbroms 1. Denna kan ansittas av en man-
Gverservo, som ir placerad pd vixellddans hdgra

=)
S
My
up

Frihjulets innerbana,

forbunden med planethallars,.

sida. Ansittningen sker helt automatiskt genom - i
kontrollsystemets fdrsorg.

Genom bromstrummans ldsning vid ansittning av

bandbromsen erhdlls en funktion i planetvixeln

som motsvaras av det som sker under FAS II, se Bild 56. Spirrklackarnas arbetssitt, sett frin
vidare sidan 60. bakgavelsidan
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Mottryckskammare  Sekundérkam -

Manbvercylinder
(m mare

Prim‘drﬁom -
mare

SF430

Returfjdder
{an

Trycktapp —=
(10)

Kanal fran
distributions-
ventil

Kanal fran vix-
lingsventil
FREYSEh 11 (
Kanal fran vax-—""

Imgsvenhl FAS |1
och DIR (7)

Bild 57.

Manoverservo

Férutom titningsringar och O-ringar anvinds dven
expanderringar av kolvringstyp. Sadana ringar ir
placerade bla som titning mellan inre och yttre
turbinaxeln, mellan inre turbinaxeln och konver-
tergaveln, mellan yttre turbinaxeln och vixellad-
huset, vid centrifugalregulatorns nav samt mellan
bakre oljepumpen och utgiende axeln.

For att inte ogynnsamma tryckforhillanden skall
uppstd 1 vixellidshuset, vilket bla kunde orsaka
lickning, dr detta forsett med en avluftmingsnip-
pel. Denna innehdller ett filter och dr konstruerad
sa att lufevixling kan ske i bada rikeningar.

Kontrollsystem

Kontrollsystemets huvudsakliga uppgift dr att au-
tomatiskt koppla in limplig vixel med hinsyn ull
utgaende axelns varvtal och motorns belastning.
Utover detta skall kontrollsystemer distribuera olja
till konvertern samt till vixellidans smorjstillen.
Den del av automatiken som ir beroende av utgd-
ende axelns varvtal hinfor sig till en centrifugalre-
gulator. Ett trottelreglage, forbundet med motorns
gasreglage, svarar for regleringen av kontrollsyste-
met med hinsyn till motorbelastningen.
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Kontrollsystemet matas med olja frin tvd kugg-
hjulspumpar. Den frimre pumpen drivs av konver-
terhuset dvs den drivs sd snart motorn ir igdng.
Den bakre pumpen drivs av utgdende axeln.

Med undantag av den tidigare nimnda centrifugalre-
gulatorn, ar kontrollsystemets samtliga detaljer sam-
manfdrda till en enhet, placerad i oljetriget. Denna
enhet bestar av ett Gvre ventilhus, ett mellanliggan-
de kanalhus, ett nedre ventilhus samt fér funktio-
nen nodvindiga ventiler, fjadrar o d.

I foljande tabell redogors dels for ventilernas upp-
gift, dels sdttet pa vilket den styrs. Utover de ven-
tiler som ir medtagna i tabellen, forekommer i kon-
trollsystemet ett antal attrapper. De ersitter venti-
ler, vars funktion ¢j utnyttjas i vixellddans militar-
version. P3 de oversiktsscheman, som illustrerar
funktionen i kontrollsystemet, se sidorna 58, 60, 62,
finns attrapperna inritade. Siffrorna i tabellen hin-
visar till bild 59 och till funktionsbilderna.

i
2
1 ar] —
| o i
8 i =" Nedre
L ) ventilhus
Konverterventil -

Kanalhus
Ovre ventilhus

Bild 58. Kontrollsystemets buvuddelar



Benimning Nr | Uppgift | Styrs/balanseras av
Backventiler 11 |Hindrar returgdng av olja mellan pumparna | Pumptryck
18 Fjdderkraft

Tryckreglerventil 15 {Reglerar pumparnas oljetryck Systemtryck

s4 att konstant systemtryck erhdlles Fjaderkraft
Overstrémsnings- 19 {Siikerhetsventil. Uppnar om systemtrycket Systemeryck
ventil pd grund av l3g oljetemperatur eller av Fjaderkraft

annan anledning blir for hoge
Regulator 6 | Omvandlar tillfért systemtryck il ett Systemtryck

mot utgdende axelns rotationshastighet
svarande regulatortryck

Trottelventil 9 | Omvandlar tillfére systemeryck tiil et mot
trotteldppningen proportionelit trotteltryck
Vixlingsventiler 17 [Vaxlar frin FAS T «ill 1T
16 |Vixlar frdn FAS 1T ¢ill DIR
Urkopplingsventil 12 |Ger ldgsta hastighetsgriins
vid kérning pd direktvixel
KD-ventil 10 |Paverkar vixlingsventilen (16) sd att

{Kick-Down) nedvixling kan ske tidigare in det lige
som ges av regulator och trotteltryck

Distributions- 20 | Ate vid krning pd FAS 11 och DIR leda

venti} trotteltrycket till sekundirkammaren i
man&verservon 7. Vid nedvixling till
FAS 1 drinera sekundirkammaren i
mandverservon 7

Konverterventil 8 |Reglerar oljetrycket i konvertern

{konvertertryck)

Utgdende axelns

rotation (centrifugalkraft)
Trotteleryck

Gaspedal  (Fjiderkraft)
Trotteltryck
Regulatortryck Fjdderkraft
Regulatortryck
Fiiderkrafe

Gasreglage

Systemtryck
{over vixlingsventil 17)
Fjaderkraft

Konverter (2) Bandbroms (4)

Bakre ol jepump

(3)

Lameltkoppling (1) [ Frémre ol jepump

| L
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Overstrémningsventil
{19)

Backventil (18)

Vixlingsventil (17)
FAS toch Il

Vexiingsventil

Centrifugalregulator {CR}

(6)

Mansverservo (7)
Konverterventil (8)

Trottelventil (9}

KD-ventil {10}

Bockventil (31D

3
%%}k Urkopplingsventil (12)

Kolv for vixlingsventil

FAS L och DIR (16) ‘ B
Tryckreglerventil //’w" Kolv ftr vixlingsventil
(15)

Bild 59, Placering av kontrollsystemets wventiler, oljepumpar m m
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Viaxlingsomraden

I féljande avsnitt beskrivs de olika situationer som
under normal drift uppkommer i konverter och
vixellida. Varje vixlingsomride illustreras med
tva bilder.

Av den ena bilden framgir det hydrauliska och me-
kaniska fGrloppet i konverter och vixellida.

FAS | (1:a vaxeln)

KONTROLLSYSTEM

Troteelventilen 9 har forskjutits si langt 4t
vinster att vigen Gppnats [Or systemtrycket, som
genom snedborrningen niar utrymmet till vinster
om ventilen och dirifran piverkar ventilen av ho-
ger sd att en viss — av fjiderkraften bestimd —
strypning uppstar i tilloppet. Resultatet blir ete
reducerat systemtryck vilket i det féljande benim-
nes trotteltryck.

Den andra bilden visar en typisk situation i1 kon-
trollsystemet vid det aktuella utvixlingsomridet.
Det bor dock observeras att liget for vissa ventiler
varierar med utgdende axelns varvtal samt med
motorns belastning (gasreglagelige).

Vid ytterligare rorelse hos trottelreglaget okas
spanningen hos ventilfjidern mellan ventilerna 9
och 10. Som resultat féljer en 8kad mojlighet fir
systemtrycket att passera snedborrningen, vilket
ger ett Okat trotteltryck som féljd. Trocteltrycket
paverkar viaxlingsventilerna 16 och 17, dir det
dessutom far hjilp av fjiderkrafterna att trycka
ventilerna, at hdger pa bilden.

==
Systemtryck

Trotteltryck

SMORJ-
OLJA

|[Emmg|
Regulatortryck

(——)

Konvertertryck

T
Trycklost

I %

v 5

Bild 60. Kontrollsystem, FAS I
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Nir kolvmotorns varvtal okas borjar vagnen att
drivas. Hirvid borjar bakre oljepumpen att arbeta
och systemet matas — vid 1ig hastighet — av biada
pumparna. I den aktuella bilden har vagnen redan
fitt en viss hastighet och regulatorn, som ju foljer
utgdende axelns rotation, har dppnat nigot. Regu-
latorn reducerar det tillférda systemtrycket till ett
regulatortryck som stdr i proportion till rotations-
hastigheten. Regulatortrycket forgrenar sig nu dels
till kolven 14 som paverkar vaxlingsventilen 17,
dels till urkopplingsventilen 12. I bild 60 &r trot-
teltrycket och fjiderkraftstrycket pd ventilen 17
tillsammans sd hogt att det relativt laga regulator-
trycket inte har nigon mdjlighet att paverka ven-
tilen. Regulatortrycket formar ej heller pdverka
urkopplingsventilen 12 med tillhdrande tryck-
fjider. Vixling till hogre vixel kan ej ske forrdn
hastigheten (regulatortrycket) dr tillrickligt hog.

VAXELLADA

D3 kolvmotorn startas sitts konverterns pump-
hjul och vixellidans frimre oljepump i rotation.
Olja sugs av pumpen frin vixellddans oljetrig,
passerar turbinaxlarna och konvertern fylls. Vid
okat motorvarvtal okas dragkraften hos oljan 1
konvertern. 1:a och 3:e turbinen har, som tidigare
beskrivits under Konverter, samma rotationsrikt-
ning som motorns utgdende axel. Dessa turbiners
vridmoment dverférs genom bomférband direke till
vixellddans utgiende axel. Motrotationsturbinens

‘ Rotationsriktning

vridmoment Sverfors till den yttre turbinaxeln. I
bakre inden av den yttre turbinaxeln finns bom-
mar avsedda for bakre solhjulet. Solhjulet kom-
mer siledes att rotera i samma riktning som tur-
binaxeln. Resultatet blir att solhjulet via planet-
hjulen forscker dra med sig planethdllaren medurs
(sett fran bakgavelsidan). Denna rorelse forhindras
dock, som tidigare nimnts, av frihjulet. T stillet
roterar nu planethjulen pd sina lagringar. Ring-
hjulet kommer dirvid att rotera moturs och stir
med sitt nav i férbindelse med den i samma rikt-
ning roterande utgdende axeln. Forbindelse pa
detta sitt har mdjliggjorts genom att drivningen
av planetvixelns bakre solhjul ges av motrotations-
turbinen. Det frimre solhjulet och dess bromstrum-
ma roterar med medurs, men utan uppgift under
denna fas.

Funktionen hos planetvixeln ger som resultat ett
reducerat varvtal pa ringhjulet i férhdllande till det
drivande solhjulet, vilket betyder en nedvixling av
2:a turbinens varvtal.

Nir utgdende axelns varvtal dkar minskar skill-
naden i hastighet mellan pump- och turbinhjul,
varvid momentutvixlingen mellan motor och ut-
gdende axel minskar. Momentutvixlingen mellan
motor och utgiende axel ir i igdngsittningsdgon-
blicket 5:1. Nir utviaxlingen sjunkit till ca 2:1
sker genom kontrollsystemets inverkan automa-
tisk 6vergang till FAS IL

- "Kraftflode"

Bild 61. Forloppet i vixellddan under FAS I
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e
Systemtryck

rreltryck

(]
Regulatortryck

===
Konvertertryck

1
Trycklost

Bild 62. Kontrollsystem, FAS I1

FAS 1l (2:a véxeln)

KONTROLLSYSTEM

Bild 62 visar kontrollsystemet efter det att vix-
ling skett till FAS II. Vixlingsforloppet har varit
foljande. Allteftersom regulatortrycket har stigit
har vixlingsventilen 17 pressats alltmer dver mot
vinster. Nér den ndtt ungefir till sitt mittlige fri-
liggs den kanal fér trotteltryck som utmynnar i
den hogra delen av vixlingsventilens slid. Hir
kommer detta tryck att piverka ventilen si att
denna distinkt fors Over till vinster. Ventilen
kommer dirvid att slippa fram systemtrycket,
som fordelar sig pd tvd vigar, dels till mandver-
servons primarkammare, dels till distributionsventi-
len 20. Den senare fors it vinster och [3ter
systemtrycket nd fram till manéverservons sekun-
didrkammare. Systemtrycket i sckundirkammaren
astadkommer tillsammans med systemtrycket i pri-
mirkammaren en ansittning av bandbromsen och
vixlingsférloppet dr fullbordat.

60

Det stigande regulatortrycket har iven paverkat
urkopplingsventilen 12 som slipper fram regu-
latortrycket till kolven 13. Dess kolvyta dr dock
betydligt mindre in den &vre kolvens 14. Den
kraft som kolven 13 will trycka ventilen 16
med dr ddrfor ej si stor, att den Svervinner fjider-
kraften och trotteltrycket pd ventilens 16 vinstra
sida.

Nir utgdende axelns varvtal dkar, kar ocksi olje-
flédet fran den bakre oljepumpen. Detta piverkar
tryckreglerventilen 15, som successivt forskjuts &t
vanster. Den kommer dirvid att friligga en kanal
som leder oljan direkt i retur till oljetrdget. Fram-
re pumpens tryck sjunker darfér omedelbart och
backventilen 18 stinger. Nu har den frimre pum-
pen avlastats helt och oljetillférseln ombestrjs av
den bakre. Avlastningen sker i effektbesparande
syfte.



Stillastéende element
‘ Rotationsriktning

- "Kraftflsde
- Lamellansdttning

Bild 63. Férloppet i vixellddan FAS 11

VAXELLADA

Bild 63 visar situationen i vixellddan efter det att
overgdng skett till FAS II.

Oljans rorelseriktningar och turbinernas rotation 4r
under denna FAS identisk med FAS I. Liksom un-
der FAS T &verfors turbinaxelns vridmoment di-
rekt och yttre turbinaxelns moment &ver planet-
vixeln till utgdende axeln. Mandverservon har hir
emellertid genom paverkan av kontrollsystemet an-
satt bromsbandet for frimre solhjulet och I3st
detta. Dirvid kommer den frimre kuggbanan hos
planethjulen att kldttra pd frimre solhjulet och pd
sd sitt kommer ringhjulet att vridas runt ett storre

DIREKTVAXEL — DIR (3:e viixeln)

e
5

Stillastéende element
~ Rotationsriktning

antal varv dn det drivande solhjulet, vilket betyder
en uppvixling av 2:a turbinens varvtal. Planet-
hallaren fsljer med obelastad moturs. Den totala
momentutvixlingen mellan motor och utgiende
axel dr di Svergdng sker frdn FAS I till IT ca 2:1.
Direfter dndras totala utvixlingen i relation till
varvtalet pa utgdende axeln. Nir utvixlingen ir
ca 1: 1 sker overgdng automatiskt till direktvixeln
DIR (bild 64).

B Krofiflsde”
- Lamellansittning

Bild 64. Férloppet i vixellddan under DIR
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Bild 65. Kontrollsystem, DIR
KONTROLLSYSTEM distributionsventilens baksida och forskjuter den-

Nir utvixlingen mellan motor och vixellidans ut-
glende axel dr ca 1:1 skall kontrollsystemet vixla
tll direkevixel, Bild 65 visar kontrollsystemet se-
dan vixling skett. Den okande hastigheten har gett
ett allt hogre regulatortryck. Detta leds Sver ur-
kopplingsventilen 12 ned till kolven 13. Denna
har forskjutit  vixlingsventilen 16 4t viinster.
Hindelseférloppet for ventilens forskjutning dver-
ensstimmer med det som giller vid vixlingsventi-
len 17. Nir ventilen alltsi har ndtt ungefar till
mitten, av sin totala vidg at vinster, frildggs en
kanal for trotteltrycket. Denna tilliggskraft dstad-
kommer en omedelbar forflyttning av vixlings-
ventilen, si att den distinkt ndr sitt vinsterlige
(uppvixlingslige). Systemtrycket leds diarvid dels
till lamellkopplingens tryckkolv, dels till mandver-
servons mottryckskammare, dir trycket verkar pa
en relativt stor kolvyta. Samtidigt leds olja till

62

na si att sekundirkammaren drineras. Som foljd
hirav frigors bandbromsen samtidigt som lamell-
kopplingen ansitts.

VAXELLADA

Overgang till DIR sker nar den totala momentut-
vixlingen mellan motor och vixellada ar ca 1:1.
Overgdngen verkstills genom att lamellkopplingen
i konvertergaveln ansitts. Ansdttningen sker genom
paverkan av vixellddans kontrollsystem. Hirvid
erhills en direkt forbindelse motorns utgdende
axel — inre turbinaxel — vixelladans utgdende
axel dvs direktutvixling. Konverterns pumphjul
och turbinerna T1 och T3 roterar med samma
varvtal. Nagon drivrorelse hos konverterns olja



bildas dirfér ej. Turbinhjulet T2 féljer med i kon-
verterns rotationsriktning. Samma sak giller for
yttre turbinaxel och planetvixel med hallare.

KICK-DOWN

Vid fullgaslige pd kolvmotorn sker en nedvixling
frin DIR till FAS II med hjilp av kick-down, un-
der forutsittning att varvtalet pd utgdende axeln
ar tillrdckligt 13gt.

KD-ventilen 10 och trottelventilen 9 har av gas-
reglaget skjutits Over helt &t vinster (bild 66).
Trycket pa differensarean pd ventilen 16 kommer
dd att drdneras, varvid kraften 3t hoger Svervi-
ger och skjuter 6ver ventilen. Samtidigt drdneras
trycket 1 mandverservons mottryckskammare, di-
stributionsventilen 20 trycks over at vinster, se-
kunddarkammaren fylls, mandverservon ansitter
bandbromsen och nedvixling sker.

I foregdende funktionsbeskrivning, med undantag

av beskrivningen for kick-down-funktionen har en- Systemtryck Regulatortryck Nedvéixlings-
bart forloppet vid uppvixling behandlats. Vid ned- Mo
vixling blir forloppet omvant. Om hastigheten un-
der korning pd DIR sjunker minskar regulatortryc-
ket. Vid ett visst varvtal pad utgdende axeln férmar
ej regulatortrycket, som verkar pa kolven 13 hilla
vixlingsventilen 16 1 vinsterlige, utan den pressas
over at hoger av trotteltrycketoch returfjidernséver-
vinnande kraft. Nir ventilen natt ungefir till mittla-
get, stings kanalen fran ventilen 10. Dirmed for-
svinner detta tryck och vixlingsventilen trycks nu
snabbt over helt 8t hoger. Ventilen 16 Oppnar
dirmed en returkanal till oljetrdget, &ver vilken
manodverservons mottryckskammare, distributions-
ventilen och lamellkopplingen drineras. Mandver-
servons sekundirkammare fylls och foljden av det-
ta blir en rorelse hos kolven, som genom en tryck-
tapp stdr i forbindelse med bandbromsen. En an-
sdttning av denna resulterar 1 en nedvixling till
FAS II. Rent principiellt sker férloppet vid ned-
vixling frdn FAS II till I p& liknande sitt.

Bild 66. Detaljbild av kontrollsystemet under
Kick-down
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Samlingsvéxel

Samlingsvixeln dr den anordning som samordnar med ingdende axeln i FBTV.

de bdda drivkillornas vridmoment och &verfér dem Samlingsvixeln ir fastskruvad i ramen. Dess ut-
till FBTV. Gasturbinen och kolvmotorn (den senare seende framgdr av bild 68 och konstruktion av
via automatvixelladan) dr med elastisk koppling bild 67. Betriffande funktionen, se under Frihjuls-
ansluten till var sin ing8ende axel i samlingsvixeln. enhet. Utvixlingen dr for gasturbinsidan 0,81:1
Vardera axeln stdr genom frihjulsenheten i forbin- och fér kolvmotorsidan 0,72: 1.

delse med ett mellanhjul, som 4r i konstant ingrepp

s

\
2 4 40 33 3

Bild 67. Samlingsvixel

1. Fiste for oljemunstycke 19.  Skruv 37. Kullager
2. Skruv 20. Bricka 38. Ingdende axel
3. Bricka 21. Packning 39. Bussning
4, O-ring 22. Stédbricka 40. Ring
5. Oljeror 23. Tryckbricka 41. Lasring
6. Lasring 24. Bussning 42. Laspinne
7. Klamma 25. Kopplingshylsa 43. Nav
8. Skruv 26. Skiftgaffel 44, O-ring
9. Bricka 27. Mutter 45, Oljeror
10. Packning 28. Bricka 46. Hus
11. Packning 29. Lagerhus 47. Rullager
12. Gavel 30. Pinnskruv 48. O-ring
13. Innerbana f&r frihjul 31. Kugghjul 49. Axel
14. Kullager 32. Laspinne 50. Léasring
156. Lasring 33. Lasring 51. Rullager
16. O-ring 34. Kullager 52. Mellanhjul
17. Labyrinttatning 85. Frihjul 53. Oljerér
18. Lock 36. Tatningsring
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Bild 68.
Frihjulsenhet

Konstruktion

De i denna del ingdende detaljerna visas pd bild 67,
Ingiende axeln 38 #r i ena dndan utformad for
anslutning dver elastisk koppling. P4 gasturbin-
sidan ir kopplingsbussningarna monterade pd ax-
eln medan de fér kolvmotorsidan ir monterade pé
automatvixeliddan. Axeln har dessutom oijekana-
ler samt utvindiga bommar f&r frihjulets innerba-
na. Den ir lagrad i tvd kullager 14 och 37. Tit-
ningsringen samt labyrinttitningen forhindrar lick-
ning.

Innerbanan 13 har invindiga bommar for anslut-
ning titl ingdende axeln och utvindiga bommar
pi flinsen for kopplingshylsans anslutning,
Frihjulet bestdr av 34 spirrnockar placerade i en
hillare. Sparrnockarnas utformning framgdr av
bild 70.

Navet 43 tjansigdr dven som ytterbana titl fri-
hjulet. I navet finns en ring och bussningar fér
lagring mot innerbanan., Utvindigt finns bommar
for kopplingshylsan. Kugghjulet 31 dr fast monte-
rat p& navet.

e Vaixelforare (1)
‘@ Lasring (2)

- Skiftgaffel {3)
Gavel (4)

Lésbricku {11}
/ Lasmutter {12)

Stoppskruv {13}

/ O-ring (3}
. Pinne (6)
,-/
ay SN Lasbricka {7)
o { S~ Skruv (8)
(‘;;I Axel (!4) k“‘\

T
=
g
=
5F434

Lasring (16) Distansring (15}  QOwring {10}

Bild 69. Skiftgaffel med lagring

Samlingsvixel

Kopplingshylsan 25 har invindiga bommar pas-
sande till navet och innerbanan. Mandvreringen av
hylsan sker med hjilp av skiftgaffel. Konstruktion
av gaffel med lagring framgar av bild 69.

Funktion

Nir den ena av frihjulets banor rdr sig 1 forhdllan-
de till den andra vill spirrnocken vrida sig kring
sitt centrum pi grund av friktionen mot banan.
Roterar innerbanan &t hdger pa bild 71 vrider sig
spirrnocken medurs. Dirvid minskar spelet meilan
nock och bana tills 13sning sker och ytterbanan
dras med 1 innerbanans rotation (bild 71). Roterar
ytterbanan 4t hoger 1 forhallande till innerbanan
vrids spirrnocken istiller moturs. Dirvid okar
spelet mellan nock och bana och innerbanan pd-
verkas inte av ytterbanans rotation (bild 72).

Sparrnack Innerbana

Starre dn A

Mindre 8n A

/ 4

Yiterbana




Bild 71. Lasning Bild 72. Frigdang

Fram-back-terrdngvixellada

Nav Fl‘ihiul
“f——_/ Ingéiende axel

*.@7\I‘r:nerbcno
“,’ h

Skiftgaffel

Kopplingshylsa

Bild 73.  Samlingsvixel

Nir enbart kolvmotorns koérs dverfors dess vrid-
moment 6ver automatvixelladan till ingdende axeln
pd samlingsvixelns kolvmotorsida (bild 74). In-
nerbanan foljer med axeln, frihjulet spirrar och
navet och dess kugghjul dras med. Momentet 6ver-
fors Gver mellanhjulet till FBTV ingdende axel.
Eftersom dven det andra mellanhjulet 4r i ingrepp
pd denna axel kommer gasturbinsidans nav att ro-
tera med. Men da i detta fall ytterbanan driver,
trader frihjulet i funktion och tilliter innerbanan
och dirmed gasturbinen att sti stilla.

Stillastdende
element

mmKraftflsde Rotaticnsriktning
Bild 74. Kolvmotordrift
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Rotationsriktning

mwKraftflsde

Bild 75. Gasturbindrift

D3 enbart gasturbinen kors blir forhillandet om-
vant, se bild 75. Nir bada motorerna kérs dverfors
det sammanlagda momentet till vixellidan.

Start av kolvmotorn med hjilp av gasturbinen fir
tv icke ske.

For att detta startforfarande skall kunna anvindas
skall en idndring 1 automatviixellidans kontroll-
system inforas.

Andringen bestdr i att automatvixellidan kan lasas
1 direktvixellige under startférloppet, varvid en
mjuk igdngsdttning av kolvmotorn erhills.

Mellanhjul
Kolvmotorsidans mellanhjul 52 (bild 67) har 47 och

gasturbinsidans 69 raka kuggar. Vardera hjulet ir
med hjilp av tvd cylindriska rullager (47 och 51)
lagrade pd en axel (49).

Vaxelhus
Huset har flinsar fér montering av FBTV och vin-

kelvixel samt for anslutning av kolvmotor och gas-
turbin. Utformningen framgiar av bild 68.

K roftflode Rotationsriktning

Bild 76. Start av kolvmotor med hjilp av gasturbin



Smorjsystem

Samlingsvixelns smorjsystem visas pa bild 77.
Tryckolja kommer fran FBTV till nedre delen av
samlingsvaxelns hus. Dar delas den upp i tre ka-
naler. En kanal leder till vinkelvixeln, en till in-
vindigt placerade oljerdr och en till utviindigt
placerade.

De invindigt placerade oljerdren mynnar ut i mun-
stycken. Genom dessa utsitts kugghjulen for olje-
strile 1 det dgonblick kuggarna gdr ur ingrepp. P23
sd sitt hinner oljefilmen utjimnas till nidsta ging
kuggarna dr i ingrepp. Genom ett av roren erhills
smorjning for stddlagret till ingdende axeln i FBTV.
De utvindigt placerade oljerdren leder till vixelhu-
sets gavlar. Frin gaveln leder kanaler smorjolja
till frihjul och bussningar genom lock, ingdende
axelns centrum och innerbanan. Andra kanaler le-
der olja fridn gaveln i sidan riktning att kullag-
ren och kopplingshylsan smorjs i erforderlig grad.
Genom tvd returledningar i vixelhusets nedre del
sugs den nedrinnande oljan tillbaka till pumpen-
heten. Nir den nista gdng aterkommer till sam-
lingsvixeln dr den renad och kyld.

Returledning

Bild 77. Smérjsystem

Fram-back-terrdngvédxellada (FBTV)

FBTYV ir en vixellida med vilken foraren manuellt
kan paverka framdrivningskraften betriffande
riktning och utvixling. Den har fyra vixlar, di-
rekt- och terringvixel framit samt direkt- och
terringvixel bakdt. Vixellddan sitter pd samlings-
vixelns hus. Den ingdende axeln stdr i stindigt in-
grepp med mellanhjulen 1 samlingsvixeln. Utgden-
de axeln dr med bomférband férbunden med vin-
kelvixelns ingdende axel.

Oljan i vixellddan anvinds bdde som tryckmedium
och till smdrjning.

I det féljande beskrivs hur huvuddelarna fungerar.
Sambandet mellan funktionerna beskrivs under
Vixelldgen.

Ingdende axel
Ingdende axeln Sverfor vridmomentet frin sam-

lingsvixelns mellanhjul till backplanetens solhjul.
Axelns frimre dnde dr utformad till kugghjul med
50 raka kuggar. Denna del dr vid komplett trans-
missionsgrupp placerad i1 samlingsvixeln och lag-

Bild 78.

FBTV
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Bild 79. Ingdende axel

rad 1 denna med hjilp av kullager. Axelns bakre
inde dr forsedd med bommar pd vilka solhjulet
dr monterat. Invindigt dr axeln ursvarvad for ace
ge plats for urgdende axeln.

Backplanet
Backplanetens uppgift dr att mojliggéra omviind
rotationsriktning for utgdende axeln.

Konstruktion
Denna planetviixel bestar av ingdaende solhjul (bild
80), 4 par planethjul, planethallare samt framre
solhjul.
Ingdende solhjulet har 53 raka kuggar och dr med
bomférband forbundet med vixellidans ingdende
axel. Dess rorelse och vridmoment blir dirfor lika
med det som samlingsvixeln dverfor.
Planethallaren bestir av tvd sammanskruvade
halvor 1 vilka planetvixlarna dr monterade och
lasta med ring och kil. Hillaren bildar dessutom
med hjilp av tryckbrickor axiell styrning fér pla-

— Planethaliare
e —_— %

Fridmre solhjul

Inggende solhjul

———Langt planethjul

Bild 80. Backplanet
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Bild 81. Funktion, alternativ 1

nethjulen. Den dr med bussningar lagrad pa gaveln
och trumman. Utvindigt dr hillaren forsedd med
bommar [6r montering av lameller, vilka mdjliggor
lasning.

Frimre solhjulet har 47 raka kuggar och ar med
bomf[orband forbundet med trumman. Dess rirel-
se och vridmoment éverfors diarfor alltid till trum-
man,

Planethjulen har vardera 19 raka kuggar. I varje
par star de bdada hjulen i ingrepp med varandra,
det Lingre dessutom med ingdende solhjulet och det
kortare med frimre solhjulet. Vardera planethjulet
ar lagrat pd en axel monterad i en gemensam hal-
lare. Lagringen mellan hjul och axel sker med nil-
lager, 4 f6r de lingre och 2 fér de kortare.
Funktion

Backplaneten kan arbeta enligt tre alternativ. Pla-
nethillaren kan vara 16s, vara ldst till den rorliga
trumman liksom dennas framre solhjul eller vara
last ull huset och alltsd inte kunna rotera.

o -

ey

Bild 82. Funktion, alternativ 2



Bild 83. Funktion, alternativ 3

Bild 81 visar {6s planethdliare. Nir ingdende sol-
hjulet vrids roterar planethjulen kring sina axlar.
DA planethdllaren kan vridas iittare 4n trumman
kommer hallaren att rotera.

Bild 82 visar det fall di planethillaren dr last ull
trumman. Eftersom hillare och trumma inte kan
vrida sig i férhillande till varandra blir dven pla-
nethjulen 18sta. Nir ddrfor inglende solhjulet vrids
kommer planethjul, planethillare och trumma att
medfolja som en enhet.

Det fall da planethdllaren ar last «ill huset visas pa
bild 83. Nir ingdende solhjulet vrids roterar pla-
methjulen. Eftersom planethillaren och dirmed
planethjulens axlar @r stillastiende kommer de inre
planethjulen att vreida runt frimre solhjulet. Detsa
fir en omvind rotationsriktning 1 férhdllande till
ingdende solhjulet,

Utvixlingen framgéir av foljande forklaring i vil-
ken hidnvisas ull bild 84.

Nir under rotationen punkt A pd ingdende solhju-
let ndsta gdng befinner sig mitt for punkt B pi

Kort ptanethjul  Léngt planethijvl
Srvon Plonethallare
Frdmre solhjul
" Ingdende sothjul

Bild 84, Utvixlingsprincip

planethillaren har solhjulets alla 53 kuggar piver-
kat linga planethjulet. Korta planethjulet har dir-
vid vridit frimre solhjulet 53 kuggar dvs 3 varv.

Forhéllandet mellan ingdende solhjulets och frim-

re sothjulets varvtal blir allesd £: 32
dvs 0,89: 1.
Terrdangplanet

Terriingplanetens uppgift dr att méjiiggira en kraf-
ug nedvixling.

Konstruktion

Denna planetvixel bestdr av pi trumman monterat
sothjul (bild 85), 6 planethjul, planethiilare samt
ringhjul.

Solhjulet har 47 raka kuggar och dr med bomfdr-
band férbundet med den rérliga trumman.
Plancthjuler har vardera 22 raka kuggar och stir
1 standige ingrepp med savil solhjul som ringhjul.
Vardera planethjulet 4r lagrat pa en axcl monterad
1 en gemensam hillare. Lagringen sker med nalia-
ger, ert dubbellager [8r varje planethjul. Lagren
hills pd plats av distansringar.

Planethiliaren har tvi flinsar i vilka planetaxlarna
dr monterade och lasta med ring och kil. Hillaren
bildar med hjidlp av tryckbrickor axiell styrning
for planethjulen. Den dr med bomférband férbun-
den med utgdende axeln.

Ringhjulet har invindigt 91 raka kuggar. Utvin-
dige dr det forsett med bommar fér montering av
lameller, vilka méjliggbr 1asning. Ringhjulet styrs
av ett nav som med bussning dr lagrat pd planet-
hillaren. "

Plonetaxel

Planet-
hallare

Solhiul

Planethjul

Ringhjul
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Bild 86. Funktion, alternativ 1

Funktion

Terringplancten kan arbeta enligt tre alternativ.
Ringhjulet kan vara 18st, vara last till den rérliga
trumman liksom solhjulet eller vara last till huset
och alltsd inte kunna rotera.

Bild 86 visar lést ringhjul. Nir solhjulet vrids ro-
terar planethjulen kring sina axlar. Eftersom ring-
hjulet kan vridas littare dn planethjulens hillare
kommer ringhjulet att rotera.

Bild 87 visar det fall di ringhjulet dr st till trum-
man. Eftersom solhjulet dd ej kan rora sig i forhil-
lande till ringhjulet blir dven planethjulen I8sta.
Nir dirfor solhjulet vrids kommer planethjul, pla-
nethdllare och ringhjul att félja med som en enhet.
Det fall da ringhjulet #dr I8st till huset visas pa

Bild 87. Funktion, alternativ ?
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Bild 88. [Funktion, alternativ 3

bild 88. Nir solhjulet vrids roterar planethjulen
och “rullar” i det stillastdende ringhjulet. Dirvid
drar de med sig planethdllaren som far samma ro-
tationsriktning som solhjulet.

Utvixlingen framgdr av foljande forklaring., Se
dven den forenklade bild 89,

Nir under rotationen punkt A pi solhjulet nista
gdng befinner sig mitt for punkt B pd planethdlla-
ren har solhjulets alla 47 kuggar pdverkat planet-
hjulet. Planethjulet har dd rullat 47 kuggar pd
ringhjulet, dvs I’ varv, och dragit med sig hilla-
rens punke B till Br. Solhjulet har roterat 13

varv och punkt A hunnit till A

Férhallandet mellan solhjulets och planethillarens
varvtal blir alltsd 1 ¢2:22  dvs 138: 47 eller 2,94: 1.

o1 * o1

Planethjul Planethallare

Ringhjul

Solhjul
2{17 kuggar

181 '\TS'HJ E
% " NI\J‘J;‘J‘ %
Y nng P'J\r;‘;-\.l\;

Aot

Bild 89. Utwvixlingsprincip



Servoanordningar
Servoanordningarnas uppgift dr att med hydrau-

lisk hjilp dstadkomma l3sning av planetvixlarnas
ringhjul i olika kombinationer och dirigenom in-
koppla onskad vaxel. Fyra i stort sett lika servo-
anordningar finns benimnda efter den vixel de
betjinar. Backservon ir placerad i frimre gaveln,
framservon och direktservon i den rorliga trum-
man samt terrdngservon i bakre gaveln.

Konstruktion

Servoanordningarna (bild 90) bestir huvudsakligen
av kolv, cylinder, fjider, nockring, lameller och
stoppring.

Kolven ir forsedd med kolvringar for titning mot
cylinderns ytter- och innerdiameter samt nockar
for overforing av rérelsen. Utrymmet mellan noc-
karna bildar stod for fjadern, som ir av typ tall-
riksfjader.

Bild 90. Servoanordning (framservo)

1. Ringhjul 8. Fjader

2. Lasring 9. Kolv

3. Stoppring 10. Kolvring

4, Stallamell 11. Drénerventil

5. Sintrad lamell 12. Trumma (cylinder)
6. Nockring 13.  Kolvring

7. Lasring 14. Plugg

For backservon dr framre gaveln och for terring-
servon bakre gaveln utformad som cylinder. For
fram- ech direktservon tjinstgér trumman som cy-
linder. Samtliga cylindrar dr forsedda med kanaler
for oljan samt kolvring for titning mot kolv. Trum-
man tjanstgor dessutom som hallare for dvriga de-
taljer i fram- och direktservon.

Varannan lamell har cirka 0,5 mm tjocka sintrade
beldgg av kerabrons samt dr forsedd med invindi-
ga bommar. Pa sd sdtt kan dessa lameller forskju-
tas axiellt pd ringhjulet men féljer alltid med i
ringhjulets rotation. Varannan lamell ir av stil
och med utvindiga bommar pd motsvarande sitt
forbundet med trumman och tryckflinsen.

Funktion

Nir servoanordningen befinner sig i viloldge halls
kolven tryckt till utgdngsliget av fjidern. Avstdn-
det mellan nockring och stoppring dr dirvid storre
an sammanlagda tjockleken av lamellerna, det vill
siga det finns spel mellan dessa. De bdda typernz
av lameller kan obchindrat rotera i forhdllande
till varandra och ringhjulet ir alltsd inte last.
D3 olja under tryck leds in bakom kolven kom-
mer denna att forskjutas i cylindern (bild 90). Dar-
vid pressas fjidern ihop, kolven trycker pi nock-
ringen och forskjuter denna och lamellerna pa sina
bommar &t vinster pd bilden. Stoppringen respek-
tive tryckflinsen begriansar rérelsen och lamellerna
pressas mot varandra. S& lases ringhjulet och pla-
nethdllaren. Kolvringarna bildar tdtning foér oljan.
Stings oljans tillstromning sjunker trycket bak-
om kolven och fjidern kan pressa tillbaka denna.
Oljan drineras dirvid av kolvtrycket och nir det
giller trumman iven av centrifugalkraften. D3
trycket pd nockringen upphért kommer denna och
lamellerna att under rotationen forskjutas axiellt
sa att tillgidngligt spel fordelas. Servoanordningen
har alltsd dtergdre till viloldge och ldser inte ring-
njul och planethdllare.

Trumma

Som framgitt av beskrivningen for planeter och
servoanordningar bildar trumman styrning for
backplanetens hillare och terringplanetens solhjul
samt for fram- och direktservon. Darfor dr trum-
man utformad med invindiga bommar pd flinsarna
och utvindiga pd navet. Dessutom finns spar for
l8sringar och kolvringar samt kanaler for servo-
oljan. For lagring pa utgdende axelns kolvringar
ir trummans nav slipat invandigt.
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ilolage

Bild 91.  Princip for drianerventil

Dranerventil

For att méjliggora snabb drinering av utrymmena
bakom kolvarna i den roterande trumman finns 4
driineringsventiler.

Varje ventil I6per 1 en urborrning i trumman titad
med tickplit och packning. Urborrningen #r med
tvd kanaler forbunden med servoanordningens cy-
linder samt har tre drinerkanaler. Av dranerkana-
lerna mynnar tvd vid trummans periferi och en
vid utgdende axelns lickoljekanal. En gren frin
servokanalen mynnar vid tickplitens urtag varfor
det pa ventilens Sversida alltid rider samma tryck
som i servoanordningen.

Nir servoanordningen befinner sig 1 vilolige hil-
ler fjidern ventilen i det lige som visas pd bild 91.
Vid ansittning stiger trycket idven pd ventilens
oversida. Genom att denna tryckyta #r relative
stor kan fjddertryck och centrifugalkraft vervin-
nas och kolven tryckas nedit pd bilden. Dirvid
stangs ovre utloppskanalen mellan cylinder och ur-
borrning. Dessutom Oppnas den nedre kanalen
varigenom utrymmet bakom kolven kan fyllas. Ol-
ja som eventuellt licker forbi ventilen driineras
genom kanalerna.

Nir servoanordningen skall friliggas skiter kon-
trollsystemet om att trycket i servokanalen liksom
pd ventilens ovansida sjunker. Dirvid kan fji-
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dern och centrifugalkraften trycka ventilen uppit
pa bilden. Ovre utloppskanalen friliggs och servo-
oljan bakom kolven drineras.

Kontrollsystem
Kontrollsystemet dirigerar den fran hydrauliska

pumpen kommande oljan till servoanordningarna
i sadan kombination att den av foraren instillda
vixeln kopplas in.

Konstruktion

Kontrollsystemet bestdr av kanalhus, ventilhus, tva
viljarslider samt manéveranordning for dessa.
Kanalhuset, vars utseende framgir av bild 92, ir
av stdl och férsett med borrade kanaler. Blindka-
nalerna har titats med ipressade pluggar.

Kanalhus )
Viljarslider

@ ® ' Ventilhus ¥ /
. N

Ce

i o
L
|®

Bild 92.  Detaljer av kontrollsystem
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Bild 93.

Manéveranordning

Ventilhuset dr tillverkat av Littmetall och har tvi
cylindrar for viljarsliden. Dessutom finns kanaler
for oljan samt tvd styrpinnar for rite placering pa
kanalhuset.

Materialet i viljarsliden dr sdrthirdat stil.
Mandveranordningens detaljer framgir av bilderna
93 och 95. Spirrskivan har 5 spirrligen, dvs f&r-

|

S

Bild 94.

Vixlingslige

VAXLINGS -

MAGNET

utorti de 4 vixelligena dven neutrallige. Dessutom
har spiarrskivan urtag fér mandvrering av 3 st
kontaktdon (microswitch), vilka i sin tur ger sig-
naler till blockeringsenheten, se elsystem.

Funktion

Nir vixlingsreglaget pdverkas vrids dven axeln
och den pd denna fastsatta spirrskivan. Den fji-
derbelastade vipparmen tvingas dirvid uppat. Un-
der forutsittning att mekanismen inte dr l3st kom-
mer vipparmens tapp att kugga Over till ndsta
spirrlige, se bild 94.

Dirvid vrids dven kulissen. Hivarmarna ir lagra-
de i huset och deras i ena dindan placerade tappar
loper i kulissens spir medan andra indans tappar
styr viljarsliderna. P4 si sitt kan kulissens vrid-
ning omvandias till axiell réreise hos viljarsiider-
na. Hivarmstapparnas lige i kulissens spar vid de
olika spirrligena framgdr av bild 96. Betriffande
viljarslidernas ldge samt oljans vig, se under res-
pektive vixellige.

Nir vixellddans roterande delar har sddan hastig-
het att vixling dr olimplig sinder blockeringsen-
heten strom till spirrmekanismens magnet. Denna
drar till sig link och gaffel varvid l&sarmen fér
den stillning som visas pd bild 95. Dirvid kan
inte vipparmen lyfta och dess tapp hindrar vrid-
ning av spirrskivan, dvs vixling ir omédjlig.

Vid lamplig hastighet bryter blockeringsenheten
strommen till magneten, dragfjidern drar tilbaka
linken och stiller gaffel och lisarm i sidant lige
att vipparmens rorelse inte hindras. Vixling kan
darvid &ter ske,

GAFFEL DRAGFJADER

LANK

KLACK

LASARM

TRYCKFJADER

ViPPARM

TAPP

SPARRSKIVA

Bild 95.

Spirrlige
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. FRAM -DIREKT .

FRAM -TERRANG
NEUTRAL

BACK TERRANG

BACK-DIREKT

Bild 96. Tapparnas lige i kulissen
Utgaende axel

Utgdende axeln overfor vridmomentet frin ter-
rangplanctens hillare till vinkelvixelns ingdende
axel. Dessutom overfor axeln olja ull dvriga rote-
rande delar.

Bommar mdjliggér Sverforing av  vridmomentet.
Kolvringar, kanaler och rir dirigerar oljan och
hiller isar de olika trycken, se under respektive
viixel.

Bommar fér vin- Plugg med Smérjolje=  Kolvring for

kelvaxel (1) oljekanal (2) Axel (3) kanal (4)

’
T VRNV

trumma (5) O-ring (6)

= A\

Plugg (19) Lackoljekanal (18)

Bild 97.

Reglerventil

(o=
|
N\

Tryck under 2 kplem?®

Bild 98.
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O-ring (17)

AN

Ventiler

Ventilerna idr placerade i locket pd bakre gaveln,
Reglerventilen haller systemtrycket inom vissa var-
den. Sikerhetsventilen férhindrar skadligt over-
tryck.

De bada ventilerna ir likformiga men har olika
dimensioner.  Ventiltallriken trycks av en fjdder
mot ett 1 locket utformat site. Ventilspindeln styrs
invindigt av en cylindrisk pinne fistad i det mind-
re locket.

D4 oljan borjar pumpas in fran pumpenheten har
ventilerna den stallning som bild 98 visar. Nar
trycket stigit till ungefir 2 kp/em?® trycks regler-
ventilen upp och olja kan stromma forbi (bild 99)
till de olika smorjstillena. Minskar det inkomman-
de trycket stanger ventilen tills trycket ater stigit.
Pa sd sitt haller ventilen servotrycker vid cirka
70 kp/em?® medan smérjoljetrycket blir cirka 6
kp/em?. Skulle trycket av nigon anledning stiga
bver 10 kp/em?® trycks sikerhetsventilen upp och
olja kan stromma till returledningen (bild 100).

Bommar for planet-  Kolvring for
B hallare (8) lock (10)
Andstycke (7) Kolvring f&r
gavel (9) Lasring (11)

AN
MMM DN

lnre ror (16)
Yttre rbr (15)

R AR

\\\\\\\\‘E\\\\\ |

4F569

O-rmg (14)/O—r|ng (12)
Andstycke (13)

Utgdende axel

Stkerhetsventil

Returkanal

Servoolja

Smérjolja

Bild 99. [Ingdende tryck 2—10 kp/cm?



Bakre gaveln (bild 102) har bussning for lagring
av terringplanetens hdllare. Gaveln har borrade
oljekanaler. Gavelns centrumhal ir slipat foér tit-
ning mot en av utgdende axelns kolvringar.

Det pd bakre gaveln monterade locket dr hallare
och site for de bida ventilerna. Locket har anslut-
ning for ledningar frin pumpgruppen samt gjutna
och borrade kanaler for ledning av oljan. Lockets
centrumhal ar slipat for titning mot utgdende ax-
elns kolvringar.

Bild 100. [Ingdende tryck éver 10 kp/cm?

Vixelladshus, gavlar och lock

Huset och gavlarna ger stéd och skydd &t de ror-
liga delarna. Dessutom har de kanaler for trans-
port av oljan.

Det egentliga vixellddshuset dr till storsta delen
cylinderformat med bland annat flinsar for mon-
tering av gavlar, oljetrdg och kontrollsystem.
Frimre gavelns konstruktion framgdr av bild 101
dir dven bakservons kolv dr monterad. Utrymmet
mellan hylsan 7 och gaveln 2 samt mellan kolv-
ringarna 5 och 6 bildar smérjkanal fér backplanet.

Oring (1) Kolvringar (3-6) Lasstift (8) Tatnings= Kopplings- O-ring (14)
Hylsa (7)/ bricka (9) stycke (12)
{7 INZ Kolv (10) O-ring (11)|O-ring (13)|Skruv (15)

/lll

/// I./ = //|\4

Bild 101. Frimre gavel (backservo)

Propp (1) O-ring (3) O-ring (5) Koly- Kolv-
Tatnings-/Hylsa (4)” Gavel (6) ring (7)  ring (8) Buss/ning @) Kolv (10)

4FST1

et o
‘\\\\\<\\ \/ \ \\ \\\%
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Bild 102. Bakre gavel (terringservo)
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Bild 103.

Oljetrag

Oljetraget (bild 103) dr behdllare for transmis-
sionsgruppens olja. Trdget dr forsett med sil och
skvalpplitar samt en magnetpropp vilken haller
kvar vissa fororeningar och tjinstgdr som av-

tappningspropp.

Smorjsystem

Oljan 1 FBTV anviinds dels som tryckmedium, dels
till smorjning. Viljarslider och servokolvar smorjs
direkt av servooljan varje ging de medverkar i
vixlingen. Fér bland annat back- och terringplane-
ten bildar kanaler ett sirskilt smorjoljesystem enligt
nedanstiende beskrivning. Ovriga detaljer stink-
smorjs i erforderlig grad av den olja som av
centrifugalkraften slungas ut frin trumman och
planeter.

Fran pumpenheten pumpas olja in vid anslutning-
en 1 locket. Nidr pumptrycket stigit till 2 kp/em?
oppnar reglerventilen och smorjolja kan stromma
forbi, jamfor bild 99.

En del av oljan gdr genom kanal ned till bakre
gavelns centrum diar utrymmet mellan kolvring i
gavel och lock fylls. Darifran kan smorjolja strom-
ma genom kanalerna i utgiende axeln. Pa sd satt
erhdller de i trumman monterade bussningarna
samt terringplanetens detaljer smérjning.

Frin reglerventilen gar en del av oljan genom
kanaler 1 lock, bakre gavel och vixelladshus till
kontrollsystemets kanalhus. I detta delas oljan upp
i en kanal till samlingsvixeln och en tll backpla-
neten. Den senare gdr Over vixelladshus, kopp-
lingsstycke och frimre gavel.
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Fran samlingsviixel
och vinkelvixel

Smorjsystem

Frin smorjstillena slungas olja ut och rinner ner
i oljetriget. DA pumpens sugledning dr ansluten
ull filtrets centrum passerar all olja genom filtret
innan den gir tillbaka till pumpen. Nar den dter-
tryckts till vixellidan har den dessutom passerat
oljekylaren. Oljefiltrets konstruktion framgar av
bild 104. Betriffande pumpenhet, oljekylare och
dylikt, se avsnitt Hydraulsystem.

Bild 104, Oljefilter

1. Ventil 4. Lock
2. Hus 5. Ingaende anslutning
3. Filterinsats 6. Utgaende anslutning



Vaxelldgen

I det foljande beskrivs sambandet mellan de olika

funktionerna vid respektive lige. Funktionerna hos
de olika huvuddelarna har tidigare beskrivits under
respektive rubrik. Varje lige illustreras med tv3
principbilder. Den ena visar det hydrauliska och
mekaniska forloppet. For att gora detta mera over-
skadligt har aktuella kanaler och detaljer ritats i
ett plan. Den andra bilden visar aktuella detaljer
1 perspektiv samt anger rotationsrorelser och la-
mellansittning. De rdda pilarna visar kraftflodet

genom vixellddan.

Neutral

Nar vixelspaken stdr i det mittre neutralliget intar
kontrollsystemets viljarslider det lige som bild 106

anger. Den fran pumpen kommande servooljan

stoppas av viljarslidernas flinsar. Alla servoan- Stillastaende element B Kroftflsde
ordningar #r i viloldge, dvs backplanetens planet- OB rorationsikiing e L
hdllare och terringplanetens ringhjul 16sa. Nir in-

gdende axeln vrids &verfors rotationsrdrelsen till

backplanetens planethdllare men ej lingre.

Bild 105. Neutrallige
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Fram — Direkt

Nir vixelspaken férs mot Fram — Direkt dverfors
rorelsen genom reglage till kontrollsystemets man-
overanordning dir hivarmen vrids. Detta resulte-
rar 1 att viljarsliderna intar det lige som visas pa
bild 108. Under forutsittning att ndgon av moto-
rerna kors och pumpenheten fungerar kommer olja
att tryckas genom kanalerna till utrymmet bakom
kolven i fram- och direktservon. Genom den fol-
jande lamellansittningen kommer dirvid backpla-
netens hallare och terringplanetens ringhjul att
lasas till trumman. Nir ingdende axeln vrids kom-
mer dirfor backplanet, trumma, terringplanet och
utgiende axel att folja med 1 rotationen som en
enhet (bild 107). Utvixling 1: 1.

Stillastdende element S "Kraftflode"

~ Rotationstiktning == Lamellanséttning

Bild 107. Vixel Fram — Direkt
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Bild 108. Vixel Fram — Direkt
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Fram — Terréng

Nar vixelspakens stillts in for denna vixel har ge-
nom reglage och mandveranordning viljarsliderna
fate det lige som bild 110 anger. Den frin pump-
enheten kommande servooljan leds av sliderna till
utrymmet bakom kolven i fram- och terringservon.
Detta dstadkommer lamellansittning och I8sning
av planethdllare och ringhjul. Eftersom backplane-
tens planethdllare ir last till trumman kommer
denna att félja med i ingiende axelns rotation. Men
da i detta fall terringplanetens ringhjul ir 13st till
huset och allts3 stillastdende, 4stadkommer solhju-
let att planethjulen rullar i detta ringhjul. Planet-
héllaren och dirmed utglende axeln fir en rérelse
i samma riktning som ingdende axeln (bild 109)
men med ldgre varvtal. Utvixling 2,94: 1.

| Stillastdende element B "Kroftflade"

~ Rotationsrikining # Lamellansdttning

Bild 109. Vixel Fram — Terring
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Bild 110. Vixel Fram — Terriing
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Back — Direkt

Med vixelspaken i lige Back — Direke intar kon-
trollsystemets viljarslider liget enligr bild 112.
Servooljan dirigeras in bakom kolven i back- och
direktservon. Lamellerna i dessa ansitts och planet-
hallare och ringhjul 13ses. Eftersom backplanetens
planethdllarc dr st i stillastiende lige dstadkom-
mer vid rotation ingdende axelns solhjul att planet-
hjulen roterar kring sina axlar och &verfér rorel-
sen till frimre solhjulet och trumman. Genom de
dubbla planethjulen erhdlls omvind rotationsrikt-
ning for planethdllaren. Rorelsen Overfors genom
trumman och den l3sta terringplaneten till utga-
ende axeln (bild 111). Denna roterar allisd med
omvind rotationsriktning i forhdllande till ingd-
ende axeln. Utvixling 0,89: 1.

. "Krafiflode"

# Lamellansdttning

Stillastaende element

‘ Rotationsriktning

Bild 111.

Viixel Back — Direkt
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Bild 112,
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Back — Terréng

Nir vixelspaken stills in for denna vixel har vil-
jarsliderna erhdllit det lige som bild 114 wvisar.
Back- och terringservon slds till. Backplanetens
planethéllare och terringplanetens ringhjul lases
till vixelladshuset.

D2 ingdende axeln vrids erhdlls i backplaneten en
omvind rotationsriktning for trumman. Hastighe-
ten vixlas ned i terringplaneten. Utgdende axelns
rorelse blir darfér sdvil nedvixlad som omvind i
forhdllande till ingdende axeln (bild 113). Utvix-
ling 2,61: 1.

Stillastdende element

‘ Rotationsrikining

s "Kraftflode"

# Lamellansdttning

Bild 113. Vixel Back — Terring
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ende Frnnigﬁr av

Vinkelvaxel

Vinkelvixeln 6verfor och férdelar motoraggrega-
tets framdrivningskraft frdn FBTV till styrkopp-
lingarna varifran kraften normalt gir vidare till
drivhjulen via bromsar och slutvixlar, Vinkelvix-
eln sitter pa samlingsvixelns hus, dess ytere utse-

bild 115 och dess konstruktion

av bild 116. Ingdende axelns centrumlinje ligger pad

samma héjd som utgdende axclns centrumlinje.
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Ingédende enhet

Denna del av vinkelvixeln bestdr av en ingdende
axel (pinjong), rullager samt lagerhdllare. Ingdende
axeln 35 (bild 116) dr tillverkad av legerat stdl
med bland annat 3,5 90 nickel samt dr helt sdtthir-
dad. Den 4r i ena indan forsedd med bommar var-
igenom den stir i ingrepp med FBTV utgdende
axel. T andra dndan dr den dels pd vanligt sice ut-
formad tiil koniske kugghiul, som har 19 4t viinster
spiralskurna kuggar och stdr i ingrepp med utgh-
ende enhetens kronhjul, dels férsedd med tapp f6r
stodlager.

Axelns lagring bestir av ete cylindriskt 4 och tvd
koniska rullager 26 och 32. De sistnimnda rull-
lagren, som iven tar upp de axiella krafterna, an-
sitts med en viss f6rspinning med hjdlp av mutter
34 och justermellanligg 38.

Lagerhallaren 31 fixerar de koniska lagrens och
diirmed inglende axelns lige. Detta kan vid instill-
ningen varieras med hjilp av justermellanliggen
29.

Bild 117. [Ingdende enbet

Utgaende enhet

Denna del bestir av utgdende axel, kronhjul och
rullager.

Utglende axeln 21 bild 116 har réeform och dr i
andarna forsedd med utvindiga bommar for an-
slutning av styrkopplingarna. Vidare dr den f&r-
sedd med flins for fastsittning av kronhjul samt
tvi kolvringar for styrning av smorjoljan.

Kronhjulet 14 #r tillverkat av legerat stdl med
bland annat 3,5 % nickel och har kuggarna satt-
hirdade. Hjulet har 32 st at hoger spiralskurna
koniska kuggar och #r fastskruvar pd utgdende
axelns flins.

Lagringen bestdr av tvd koniska rullager 7 och 22.
Ytterbanornas lige i huset bestimmes av stili-
muttrarna 6 och 19. Genom dessa kan dérfor dels
ingdende axel med kronhjul férskjutas axiells vid
instillningen, dels kan lagren ges en viss forspin-
ning.

Bild 118. Utgdende enhet

Vixethus
I huset 18 (bild 116) och dess gavel 1C finns still-

muttrarna som i sin tur ir forsedda med invindiga
titningsringar 8 och 20 fér titning mot styrkopp-
lingarnas axlar. Dessutom fr huset fSrsett med an-
ordningarfér smérjning. Se avsnitt Smorjsystem.

Bild 119. Vixelbus

Smorjsystem

Hur vinkelvixelns smérjsystem dr anordnat fram-
gir av bild 120. Olja med ett tryck av ungefir 6
kp/cm?® kommer frin samlingsvixeln och trycks
genom kanal i huset till utrymmet mellan lagerhdl-
larens titningsringar. Dirifrin trycks en mindre
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del mot hillarens centrum for smorjning av de ba-
da koniska lagren. Den storre delen av oljan trycks
genom kanal som utmynnar dels i munstycke dels i
oljerdr.

Munstycket sprutar olja pi kronhjulets och ingden-
de axelns kuggar. Eftersom riktningen av oljestra-
len dr sidan ate kuggarna fullbordar nistan ett
varv innan oljan klims mellan kuggarna hinner
oljefilmen utjimnas.

Genom oljerbret transporteras olja p3 vixelns ut-
sida till utrymmet mellan kolvringarna pa utgden-
de axeln. Dirifrin trycks en del av oljan till inga-
ende axelns cylindriska lager. Genom en kanal i ut-
gdende axeln passerar oljan via axelns centrum och
styrkopplingarna till utgdende axelns lager.
Genom returledningen i vinkelvixelns lagsta del
sugs den nedrinnande oljan tillbaka till pumpen-
heten. Nir den nista ging &terkommer till vinkel-
vixeln ar den renad och kyld.

Luftningsledning—=3

£ = = f ,‘.'
Fran samlingsviixel \—/
Returledning—¥ -

Bild 120.  Smdérjsystem

Hydraulsystem

Motoraggregatets hydraulsystem ombesorjer ullfor-
sel av olja fér drivning av pumpenhet (FBTV) for
smérjningsindamdl (FBTV, samlingsviixel, vinkel-
vixel) samt for FBTV automartik. Kolvmotorn,
automatiska vixellidan och gasturbinen har separa-
ta smdrjsystem. Betriffande utviindig dragning av
slangar och rér dr hydraulsystemer i princip an-
ordnat som éversikesbilderna 121, 122, 123 visa.
Hydraulsystemet kan delas upp i tvd huvudkretsar,
nimligen en drivande och en distribuerande del.
I den drivande kretsen ingdr hydraultanken, pum-
pen pa gasturbin och kolvmotor, Gverstromnings-
ventil, magnetventil samt pumpenhetens hydraul-
motor. Den drivande och den distribuerande kret-
sens oljor dr helt skilda frin varandra. Som huvud-
detalj i den distribuerande delen ingar pumpenhe-
ten, som bestir av en tryckpump och tre driine-
ringspumpar. Hydraulsystemet ir, vilket framgdr
av bilderna, kopplat och konstruerar s3 atc den
distribuerande delens funktion gjorts oberoende av
om gasturbinen driver vagnen, om drivningen kom-
mer fran kolvmotorn eller om bida driver.

Vid kolvmotordrift (bild 121) suger hydraulpum-
pen som dr placerad pd kolvmotorn och drivs av
denna, olja frin hydraultanken. Oljan trycks fram
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genom ett filter och en 8verstromningsventil till
magnetventilen. Overstrémningsventilen begrinsar
trycket. Vid tryckstegringar utéver instille tryck
avleds olja i retur till hydraultanken. Magnetventi-
len styrs av en mandvermagnet. Oljan passerar ven-
tilen pd sin vig till pumpenhetens hydraulmotor
dir oljans rorelseenergi omvandlas till mekanisk
energl. Hydrauloljan skickas sedan tillbaka 6ver
magnetventilen i retur till hydraultanken. Denna
funktion giller ocksd i huvudsak fér kombinerad
drift, dvs gasturbin- och kolvmotordrift (bild 122).

Oljecirkulationen, som ombesirjs av trycket fran
gasturbinens hydraulpump, kan dock ses sisom ett
overskott och leds diirfsr i retur till hydraultanken.
Bild 123 visar hindelseforloppet vid enbart gas-
turbindrift. Arbetstrycket som krivs for drivning
av hydraulmotorn Ar likartad med det foregiende.

Overstromningsventilens funktion ir ocksi den-
samma som vid kolvmotordrift. D en trycksteg-
ring sker fortplantas nimligen denna i forbind-
ningsslangen mellan magnetventilen och Sverstrom-
ningsventilen. Returledningen frin pumpenhetens
hydraulmotor till hydraultanken :r identisk med
den som utnyttjas vid kolvmotordrift.
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Bild 121. Férloppet i motoraggregatets hydraulsystem under kolvmotordrift
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HYDRAULPUMP HYDRAULMOTOR - Systemtryck, FBTV
] Lagtryck, transmissionsgrupp
GASTURBIN
[ Hogtryck, hydraulsystem
9
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Bild 122. Férloppet i motoraggregatets hydraulsystem under kombinerad drift
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Bild 123, Forloppet i motoraggregatets hydraulsystem under gasturbindrift
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Den distribuerande delen av motoraggregatets hy-
draulsystem drivs, som férut nimnts, av hydraul-
motorn pa pumpenheten,

Pumpenhetens tryckpump suger olja fran FBTV
oljetrig genom ett filter och trycker oljan genom
oljekylaren fram «ll FBTV kontrollsystem samt
smorjpunkter och vidare f6r smorjning 1 samlings-
och vinkelvixeln. De tre drineringspumparna suger
tillbaka olja frdn smorjstillena. Oljan renas 1 ndt-
filter och fors av pumparna tillbaka il FBTV
oljetrdg. Vid korning under terrdngférhillanden,
ddr vagnens lutar kraftige kan en luftsugning pa
grund av oljebrist uppstd vid nigon av drinerpum-
parna. De tryckfdrhiilanden som dirvid bildas ut-
jamnas i det pd bilderna visade urluftningsroret,

Hydraultank
Hydraultanken visas pd bild 125. T hydraultanken

finns den olja, som anvinds i motoraggregatets
flikssystem och i den drivande delen av aggregatets
hydraulsystem. Tanken bestdr av en filterkammare
och en oljebehdllare. T filterkammaren dr, som
framgdr av benamningen, ett filter placerat. Detta
ir uppbyggt av finmaskig metallduk och i sin nedre
del forsett med tolv permanentmagneter.

I filerets dvre del finns en Gverstromningsventil,
Denna trider i funktion om oljan far viss svdrig-
het att passera filtret. Oljetrycket pd den instrom-
mande oljan blir under sidana omstindigheter sa
hogr att dverstromningsventilens bada fjaderbelas-
tade kulventiler Gppnar.

Frén sverstrémningsventil
(hydraulsystem}
Overstromningsventil

Fullfladesfitter

Fran mognetventil

Tilt gasturbinens hydraul-
pump

Hydraultanken har en kombinerad luft- och flot-
torventil. Denna kombination ger lufuilltrdde och
hindrar olja att licka ut under kirning vid maxi-
mala luftningsférhillanden. Hydraul- och flake-
systemets ansiutningar till hydraultanken framgar
av bild 125. Surdmningen hos oljan genom fileret
och anslutningsroret till kolvmotorns hydraulpump
(Fliktsystem) framgdr av bild 126. Returoljan frin
flikemotorerna strommar in i filterkammaren med
relativt hog hastighet. Dirvid uppkommer en rota-
tionsrérelse hos oljan. Tyngre fororeningar [aller
ned mot filterkammarens botten och det ldttare
skummet flyter upp. Den till konsistensen bista ol-
jan tas vidare in 1 filtret. Innan dess tvingas den pd
sin genomstromningsvig passera en dver filtret pla-
cerad kipa. Vid forbistrémningen kommer hdrvid
grovre metallféroreningar att attraheras och dras
till de tidigare nimnda permanentmagneterna, Nir
oljan passerat filtret strommar den neddt och pres-
sas thop 1 utloppsrorets koniska ande. D4 oljan strom-
mar ut i sugrdrets stirre genomstromningsarca ger
detta upphov till ett tryckfall (venturifunktion).
Hirvid kommer olja frin oljebehallaren att ryckas
med in i sugrdret. Tillstrdmningen av olja frin olje-
behillaren stir hela tiden i relation till sugkapacite-
ten hos pumpen. Genom denna anordning erhilles
en homogen fylining av hydraulpumpens tllopp
och luft- och skumbl&sor undviks.

Flottsrventil
(luftningsanordning)

Finfilter Frén hydroulmoterer (Flaktsystem)

Titl kolvmotorns hydrauipump
{hydraulsystem)

Ansiutning for lsckeljeledning
#{Fr&n hydraulpump, koivmator
L™ (Flaktsystem)

@*?—“EL—-HH kolvmotorns hydraulpump
\‘kildkfsysfem)
’ / nstutning fdr lackoljeledning

fran flgktsystemets hydraul-
motorer

i

Magnetfilter

/Olilbehéliure

Filterkammare

5F452

Bild 125. Hydraultankens uppbyggnad
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Bild 126. Hydrauloljans strémningsvig forbi mag-
neterna, genom filtret och ut i tilloppsledningen féor
fliktsystemets hydraulpump

Pumpenhet

Pumpenheten distribuerar olja fér smérjning och
automatik i FBTV och foér smérjning i samlings- och
vinkelvixeln. Enheten drivs av motoraggregatets
hydraulsystem, 6ver en hydraulmotor av kugghjuls-
typ, som dr placerad lingst fram pa enheten (bild
128).

Oljan leds in i motorns kuggluckor och trycks runt
enlige bild 127. Rérelseenergin hos oljan omvandlas
till mekanisk energi. Pumpenhetens pumpdel bestir
av en tryckpump samt tre drinerpumpar. Benim-
ningarna syftar pd pumparnas arbetsuppgift.
Sdlunda trycker tryckpumpen ut olja till FBTV
automatik och smérjstillen, samlingsvixelns och
vinkelvixelns respektive smorjstillen och driner-
pumparna suger tillbaka olja frin de tva sistnimn-
da vixlarna. Oljan férs sedan av drinerpumparna
1 retur till FBTV oljetrdg. Den stora pumpen
(tryckpumpen) har dubbla inlopp och utlopp fér
att med god kapacitet kunna svara for distributio-
nen av olja.

Drineringspumparnas inbordes placering framgar
av bild 128. Samtliga pumpar ir av typen rotor-
pumpar.

Konstruktionsmissigt sett bestdr rotorsatsen av tva
delar, ett yttre och ett inre rotorhjul. Det inre ro-
torhjulet har en kugg mindre dn det yttre. Oljefls-
det frin pumpen kommer vid varje varv, med un-
dantag av eventuella férluster, att motsvaras av
den saknade kuggens volym multiplicerad med an-
talet kuggar pd det drivande hjulet.

~ 7 Lagtrycksol ja
[ Rotationsriktning
[ Hogtrycksolja

Bild 127. Pumpenbet, funktion

Driinerpump (fréin samlingsvixelns vinstersida)

Hydraulmotor

Bild 128.
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Tryckpump

Drénerpump (frén vinkelvixel)
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Drinerpump (frén samlingsvixelns hsgersida)

Pumpenbhet



Bild 129. Rotorsats, arbetsprincip

Inre motorhjulet 16per excentriskt i yttre rotorhju-
let. Under forsta hilften av varvet sker en gradvis
okning av utrymmet mellan inre och yttre hjulets
kugg, som under denna fas passerar insugningsépp-
ningen 1 pumphuset. Hirvid uppstdr ett partiellt
undertryck, vilket gor att olja flédar in. Under
andra hilften av varvet kommer utrymmet gradvis
att minskas i relation till kuggarnas 6kande ingrepp.
Oljan tvingas hirvid ut i den blottade utloppsépp-
ningen. P& bild 129 har av askadlighetsskil endast
situationen 1 en kugglucka féljts upp. Pa réntgen-
bilden liksom pd bild 129 illustreras sugsidan med
gron firg och trycksidan med rod farg.

Hydraulpump, gasturbin

Vid gasturbindrift erhdlls trycket i hydraulsyste-
mets drivande del frin hydraulpumpen, som ir pla-
cerad pd ovansidan av gasturbinen. Pumpen ir av
kugghjulstyp och uppbyggd kring féljande huvud-
delar: lock, pumphus samt flins. Som lagringar
for pumphjulen anvinds speciella lagerblock for-
sedda med bronsbussningar. Lagerblocken ir kons-
truerade pd sd sitt att de vid drift tryckbelastas
av oljan. Dirigenom erhdlls under alla férhdllanden,
dven efter att ett visst slitage intritt, lagom spel
mellan dessa och pumphjulen. Bild 131 visar hur
man anvinder sig av det hogtryck som rider vid
pumputloppet just for nimnda indamal. Hogtryck
illustreras med rétt.

Lagtrycksomrade

Ttitningsringar Inlopp

Hagtrycksomrade

Bild 130. Hydraulpump, gasturbin

P
it

L \\l{l \
R

4F584

Bild 131. Hydraulpump, arbetssitt
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Pumpdrivning, gasturbin
Hydraulpumpen pd gasturbinen drivs genom en vin-

kelvixel. Vixeln ir lagrat 1 enkelradiga sparkulla-
ger. Bdda kugghjulen dr justerbara i sina axlars
lingdriktning med justermellanligg. En klokopp-
ling 6verfér drivningen frdn kuggvixeln till hy-
draulpumpen.

Hydraulpump, kolvmotor
Pumpen, som vid kolvmotor- och kombinerad drift

levererar olja till hydraulsystemets drivande del,
ar placerad pa kolvmotorns bakinde. Rent funk-
tionsmassigt skiljer sig denna pump inte nimnvirt
frin gasturbinens hydraulpump. Aven kolvmotorns
hydraulpump for hydraulsystemet dr av kugghjuls-
typ. Den dr stérre dan gasturbinens hydraulpump.
Den drivs med ldgre varvtal dn gasturbinens mot-
svarande pump, men har hogre kapacitet. Vid kom-
binerad drift utnyttjas kolvmotorns hydraulpump.
Pumpens detaljer framgar av bild 133. Se idven
hydraulpump, gasturbin,

Bild 132. Pumpdrivning, gasturbin

Pumpdrivning, kolvmotor
Drivning fér hydraulpumpen tas fran kolvmotorns

transmission och dverférs till pumpen genom cy-
lindriska kugghjul. Det hogra kugghjulet (bild 134)
star i ingrepp med ett kugghjul, som forutom
pumpen aven driver generatorn.

101 12

14

Bild 133. Hydrawlpump, kolvmotor
1. Sparryttare 6. Drivaxel med pumphjul 11. Inre O-ring vid lock
2. Tatningsring foér drivaxel 7. Drivet pumphjul 12. Lock
3. Flans 8. Styrpinne 13. Inloppsport
4. Yttre O-ring vid fldans 9. Pumphus 14. Lagerblock
5. lInre O-ring vid flans 10. Yitre O-ring vid lock
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motorns hydraulpump som driver pumpenhetens
N hydraulmotor. Oljan frdn gasturbinens hydraul-
pump kan betraktas som Gverskott och leds genom
magnetventilens forsorg till hydraultanken (bild
137).
Vid gasturbindrift ges strom till mandvermagneten
och denna fdrskjuter manéverventilens slid (bild
136). Hirvid stinger sliden forbindelsen som gar
direkt till hydraultanken och oljan tvingas istillet
ned i forbindelsen magnetventil—pumpenhetens
@ ] . | hydraulmotor. Om otillitna tryckstegringar av ni-
a gon anledning skulle uppstd utnyttjas passagen fran
_ magnetventilen och upp till verstrémningsventilen.
) s Vid normal drift strommar hydrauloljan enligt bil-
den med ett undantag, nimligen under gasturbinens

oy
o

famn
O
()
O
L
i
SFASS

Bild 134, Pumpdrivning, kolumotor

Overstromningsventil
Overstromningsventilen i motoraggregatets hydraul- Bild 135. Magnetventilens arbetslige vid

system Overensstimmer bide konstruktions- och kolvmotordrift
funktionsmissigt med den &verstrdmningsventil,
som beskrivits i avsnittet Flakesystem, se sida 100.

Magnetventil
Magnetventilen dr placerad och inkopplad i motor

aggregatets hydraulsystem enligt dversiktsbilderna
121, 122, 123. Den leder strémningsriktningen pd
hydrauloljan vid kolvmotor- och gasturbindrift.
Under kombinerad drift ir magnetventilens regler-
ldge samma som det lige som rdder vid kolvmotor-

drift. Magnetventilens arbetssitt framgdr av bil- Bild 136. Magnetventilens arbetslige vid
derna 135, 136, 137, Vid kolvmotordrift ir man- gasturbinﬁdrift

FrN

tvermagneten 1 vilolige (bild 135). Lingst till vins-
ter pd bilden visas pumpenheten. En backventil

Fran pump pd

hindrar oljan att strdmma fel. Alltefrersom oljans gasturbinon

rdrelseenergl tillvaratas i pumpenhetens hydraul- . -

motor leds oljan tillbaka till magnetventilen. Tva £

stromningsvagar dr dirmed mdjliga. Dels ner till

sliden 1 magnetventilens mitt och vidare upp till

inloppséppningen for gasturbinens hydraulpump,

dels 1 retur tifll hydraultanken. Pi grund av den Frén pump pd
” v . kolvmotorn

stérre genomstromningsarean hos retutledningen

och det mottryck som bildas 1 det férsta tdnkbara Bild 137. Magnetventilens arbetslige vid kombi-

fallet, strémmar oljan genom returledningen till nerad drift (gasturbin- och kolvmotor-

hydraultanken. Vid kombinerad drift dr det kolv- drift)
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startperiod, normalt 8—10 sck, da hydrauloljan leds
frin gasturbinens hydraulpump dver magnetventi-
len tllbaka dircke till hydraultanken. Hirigenom
avlastas gasturbinens startgenerator. Denna funk-
tion majliggdrs genom ett till manévermagneten in-

kopplat fordréjningsreli. Mandvermagneten kom-
mer sdlunda att under startperioden std i vilolige
tills dess fordrdjningsreldet sluter mandvermagne-
tens clektriska krets. Direfter fungerar magnetven-
tilen enligt bild 136.

Kylanlaggning

Mortoraggregatets kylning ombesérjs av tva centra-
la samverkande system, et kylsystem dir kylme-
diet utgors av vatten tillsatt med frostskyddsvitska
och ctr termostatstyrt hydrostatiske  fliktsystem.
Flikesystemet styrs av en termostatstyrd tryckre-
gulator och sitts inte 1 funktion forrin kylvitskan
eller servooljan for vagnens hydraulsystem nirtt en
bestimd temperatur.

EXPANSIONSTANK

OLJEKYLARE, CENTRAL

P\, \VENTURIROR
OLJEKYLARE, GASTURBIN ~AVTAPPNING SKRANAR

KYLVATSKEPUMP_/

B Kylvatska, huvudkrets
H B Tryckledning for venturi
[ Kylvitska, avtappning
[ 71 Aviuftningsiedning

Bild 138.
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[ kylsystemet ingdr tvd kylvitskepumpar kopplade
i serie, den ordinarie pda kolvmotorn (huvudpum-
pen) och den under oljekylaren placerade hjilp-
pumpen.

Drivningen av hjialppumpen sker genom en drivaxel
frin pumpenheten, vilken ingar i motoraggregatets
hydraulsystem.

SAKERHETSVENTIL

OLJEKYLARE,KOLVMOTOR

\ __KYLVATSKEPUMP

ANGVENTIL

KYLARE, SERVOOLJA
___ VATSKEKYLARE

== AN

\\ ]
N _PAEYLLNINGSLOCK |
e O
=/
)/

Kylsystem, full cirkulation



Kylsystem

Bild 138 wvisar kylsystemets uppbyggnad. Fér att
tillata en hisg arbetstemperatur arbetar systemet un-
der dvertryck.

Koivmotorn kyls genom vitskecirkulation i motorns
kylmantlar och genom kylning av motoroljan i den
for motoraggregatet gemensamma oljekylaren samt
i den separata oljekylaren, placerad bredvid expan-
sionstanken. Automatvixeliidan och transmissions-
gruppen kyls genom den gemensamma oljekylaren.
Gasturbinen har separat oljekylare. Oljekylarnas
kylarinsatser omspolas helt av kylvitska frin kyl-
systemet.

Kylvitskepumparna, expansionstanken, venturian-
ordningen, avtappningskranarna, oljekylarna samt
slangar och ror ar placerade pd motoraggregatet.
Vitskekylarna dr placerade 1 kylarrum i vagnens
bakre del. Intill vitskekylarna sitter kylarna for
servooljan.

Vid kolvmotordrift samt kombinerad kolvmotor-
och gasturbindrift pumpas kylvitska frin vitske-
kylarna genom gasturbinens oljekylare och fram «ill
kylvitskepumpen (hjalppumpen) under den gemen-
samma oljckylaren. Hjdlppumpen trycker kylviits-
kan genom den gemensamma oljekylaren och vidare
upp till oljekylaren pd kolvmotorn. Kylvitskan sugs
direfter av kolvmotorns kylvitskepump och trycks
in i kolvmotorn. Vid 6ppen termostat i kolvmotorn
leds kylvitskan vidare tifl tryckregulatorns termo-
statdel, dir flikesystemets kylvitsketermostat #r
placerad. Kylvitskans temperatur kan dir piverka
flaktsystemet s3 att fliktarna bérjar rotera. Efter
tryckregulatorn strommar kylvitskan in 1 vitske-
kylarna. )
Om kylvitskan inte ndtt den temperatur, vid vil-
ken kolvmotorns termostat bérjar dppna, sker dter-
cirkulation inom motorn. Vid enbart gasturbindrift
arbetar inte kolvmotorns kylvitskepump, utan en-
dast kylsystemets hjilppump.

Kylsystemet har temperaturgivare och temperatur-
vakt, bdda anslutna till kolvmotorn. Kylsystemet
rymmer ca 70 liter.

Vitskekylare

De tvd seriekopplade vitskekylarna #dr placerade i
kylarrum i vagnens bakre del. Vardera kylaren har
ett cellpaket i vilket kylvitskan passerar medan
den kyls av den férbistrdmmande luften. P4 den
hogra kylaren finns en ledning ansluten. Denna har
forbindelse med expansionstanken. Framfsr vardera
kylaren sitter en oljekylare fér servooljan till vag-
nens hydraulsystem.

Ll —
Smh i .
—p & .
= = N
—p B N

@ Kylvitska
* Hydraulelja

==p Luft

L

Bild 139. Princip for kyining av kylvitska (kolu-
motor) resp. servoolja (vagnens bydranl-
system)

Kylvitskepumpar

Vitskecirkulationen i kylsystemet ombesdrjs av tvi
seriekopplade  kylvitskepumpar. Huvudpumpen,
som utgbrs av kolvmotorns kylvitskepump, drivs
med en axel frin kolvmotorns spolpump. Hiilp-
pumpen, som ir placerad under den gemensamma
oijekylaren, drivs av hydraulsystemets pumpenhet.

Bada kylvitskepumparna dr av centrifugaltyp.

Kopplingshalva  Lasring for Skovelhjul Flans f5r anslutning
for pumplagring  pumplagring till oljekylare
Packning
Gavel,
inloppsside
Y
ey
5
=]
[red
<
Pumphus 13,
[in)
Axel med
kullager Plantdtning

Bild 140, Kylvatskepump
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Expansionstank

Expansionstanken har till huvudsaklig uppgift att

ta upp volymokningen hos kylvitskan vid stigande

temperatur. Dessutom avluftas systemet i expan-

sionstanken genom att en mindre del av kylvitskan

kontinuerligt avlinkas och strommar genom den-

samma. Vitskehastigheten blir didr s3 lag att luft [
eller gasblasor kan stiga upp ull yran. , = iy {HOET)
Expansionstanken har forbindelse med det dvriga =
kylsystemet genom tre anslutningar, dels fran ho-
ger vitskekylare, dels fran kolvmotorns kylvitske-
pump, dels till venturianordningen. _
Ett insatsror sticker ned inuti tanken och forhind- —~._ : 1k

rar att tanken vid pafylining blir helt fylid med e T i
kylviatska. Resterande volym ar avsedd for luft.

DA kylvitskans temperatur stiger och vitskan dar-

vid dkar sin volym, komprimeras denna luft och Bild 141. Expansionstank
om trycket blir htgt kommer en del av den inne-

stingda luften att slippas ut genom sikerhetsven-

tilen. Genom denna luftkudde férhindras silunda

forlust av kylvitska.

=l NSATSROR

Siakerhetsventil

Kylsystemets sikerhetsventil har tvd funktioner.
Dels skall ventilen skydda mot for hogt dvertryck,
dels for djupt undertryck (dd@ kylvitskan svalnar,
sedan kolvmotorn stingts av).

Varje funktion skots av en fjider med ventil (bild
142). Hela ventilkonstruktionen omsluts av en plit-
kapa.

Kylsystemet kan arbeta med ett visst overtiyck,
varigenom risken for kokning minskas om tempera-
turen blir hog. Under sddana forhallanden ar dver-
trycksventilen stingd. Ytterligare kad temperatur
medfor dven Okat Svertryck. Detta pdverkar da
overtrycksventilen sd att denna oppnar och slipper Bild 142. Sikerbetsventil
ut luft eller dnga 1 spillroret, som syns till héger pa

bilden. Nir trycket ater 4r normalt stinger ventilen.

Undertrycksventil Overtrycksventil

Angventil

Angventilens uppgift dr att vid normal drift be-

grinsa cirkulationen genom expansionstanken (det-

ta vitskeflode passerar ej vitskekylaren), men ocksa

att 1 hiandelse av kokning hos kolvmotorn kunna

oppna och dirigenom oka genomloppet till expan-

sionstanken. Ventil (1) Tryckfjader (2)  Ventilstyrning (3)
Under normala forhdllanden befinner sig ventilen '\ .'—'TD//

(bild 143) i stangt lige. I den situationen passerar _b %\x

eventuell dnga genom de snedborrningar som finns o
pa ventiltallriken, fortsitter genom ventilstyrning- |
ens borrade hdl och ndr slutligen expansionstan- S e

ken. Det tryck som forekommer i detta fall paver- o
kar som synes ej ventilen. Tryckfjadern formar hal-
la ventilen tryckt mot ventilsitet. Bild 143.  Anguventil

|
I
J
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D4 temperaturen stiger dkas kylvitskans angbild-
ning och tryck. Tryckfjidern kan ej lingre halla
ventilen tryckt mot ventilsitet, utan ventilen Spp-
nar och dnga och eventuell kylvitska leds snabbt
over till expansionstanken dar dngan kondenseras.

Venturianordning

Venturianordningen #r ansluten till inloppet for
kylvitskepumpen, som ar placerad under den ge-
mensamma oljekylaren. I princip bestdr anordning-
en av ett ror med fortringning. Nir stromnings-
hastigheten 6kas i den tringsta sektionen uppstdr
ett tryckfall och vitska strommar dd fran expan-
sionstanken och ned till venturin. Detta hojer vits-
ketrycket efter venturin och dirmed motverkas ris-
ken for dngbildning i inloppet pd kylvitskepumpen.

Oljekylare

De olika systemens olja kyls i tre oljekylare, varav
gasturbinen har en separat oljekylare, FBTV och
automatvixellddan en gemensam oljekylare, men
med skilda kylarinsatser samt kolvmotorn, som har
dels en separat, dels en kylarinsats i den gemensam-
ma oljekylaren. Den gemensamma oljekylaren dr
placerad centralt pd motoraggregatet. De Gvriga dr
placerade i anslutning till respektive motor.
Kylarinsatserna i oljekylarna omspolas av kylvit-
ska frdn kylsystemet. Kylvitskestrommen styrs in
mellan insatsernas lameller. I den centralt placerade
oljekylaren finns mellanviggar mellan insatserna
for att man skall f4 en gynnsam kylning for respek-
tive olja.

Gasturbinens oljekylare bestdr av tva seriekoppla-
de kylarinsatser, genom vilka oljan passerar innan
den ndr smorjstillena. I oljekylarens lock finns en
dverstromningsventil, som i hindelse av ett visst
mottryck (1 atd) éppnar och slipper olja forbi ky-
larinsatserna.

Oljekylarna fér kolvmotorn idr parallellkopplade
pa oljesidan och inkopplade pd returledningen fran
motorns undre kipa till oljetanken under motorn.
I gaveln for kolvmotorns oljekylarsektion i den
centralt placerade oljekylaren finns det tvd dver-
stromningsventiler, som vid 0,5 até mottryck opp-
nar och slipper forbi oljan (bild 146).
Oljekylarsektionen fér FBTV dr inkopplad i tryck-
ledningen mellan pumpenhetens tryckpump och
FBTV. I automatvixellddans kylarinsats tas oljan
in frin konvertern och returneras genom konverter-
ventilen tillbaka till vixellddans oljetrag.

Bild 144 visar den centralt placerade oljekylaren.
I denna ir kylarinsatserna av tvavigstyp. Kylarin-
satserna i de separata oljekylarna dr av envigstyp.

KYLARINSATS, AUTOMATVAXELLADA

KYLARINSATS, FBTV
: Olja for automatvéxellada

B o= i5r kolvmotor
Olja for FBTV
- Kylvitska

Bild 144. Oljekylare, kylvitske- och oljestromning

OLJEKYLARE, SEPARAT

Bild 145. [Inkoppling av oljekylare, kolumotor

i

Natoe s

Overstrémning Oljan passerar kylarinsatsen

Bild 146. Oljestrémning i gaveln for kolumotorns
kylsektion
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Flaktsystem

Fliktsystemet ir i princip anordnat som bild 148
och 149 visar. P3 bild 148 #r fliktarna stillastien-
de, pd bild 149 under drift.

Vid kiraing med kolvmotorn cller under kombine-
rad drife pumpar tlikesystemets hydraulpump olja
frin hydraultanken 6l teyckregularorn respektive
Gverstrdmningsventilen. 54 Hinge kylvisskan och
servooljan all vagnens hydraulsystem v relative
kall villiiter tryckregulatorn att ofja passerar igenom
regulatorn uran ndmnvire motstind, Oljan kom-
mer dirfér © huvedsak ate serdmma genom kam-
flinskylarna tilbaka il hydraultanken,

Nar kylvieskan och/eller servooljan blivie s3 varm
ae kylning erfordras stiinger reyckregulatorns reg-
lerkoly och ofjetryckes kommer d3 att stiga i flike-
systemwet, s1oatt flikearna startar, Flikovarvealet
kommer direfrer att piverkas av varvialsindring-
arna hos kolvmoetorn och instillningen av Sver-
stromningsventilen begriinsar oljetrycket 1 systemet
och didrmed fliktarnas maxvarveal.
Hydraulpumpen och -motorerna dr s& konstruerade
att viss mvitndig Fckaing skall finnas {6r smorj-
ning. Lickoljan fors genom Fckoljeledningar ¢ retur
till hydraultanken.

Drivaxel

\

Bild 147,
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Hydraulpump

Hydraulpumpen drivs frin kolvmotorns évre vev-
axel. Pumpen bestir av en drivaxel, som drar runt
en arbetscylinder med kolvar. I anslutning 1l ar-
berseyiindern sitter en reglerplatta med ut- och in-
loppstppaingar. Drivaxeln ir lagrad si, att den
bildar en viss vinkel mot arberscylinderns axel, Ef-
tersom drivaxeln dven bildar en vinkel mor regler-
plactan, dndras avstdndet mellan denna och kolvar-
na under varje vary,

Varje kolv avlidgsnar sig fran reglerplattan under
halva varver och nirmar sig sedan plattan under
nista halva varv. Oppuingarna 1 reglerplattan ir
orduade sd, att inloppen iir Gppna, s& linge kolvar-
na ror sig bort {rin reglerptattan, ailtsd under forsta
delen av varver, Under niista halva varv dr utlop-
pen Oppna, medan kolvarna rér sig upp mot regler-
plattan, P& detta sice kan kolvarna suga in hydraul-
olja genom inloppet och rycka vt den genom utlop-
pet under varje varv, som arbetscylindern roterar.

Kolv Arbetscylinder

Reglerplatta

Hydraulpump



B Kylvitska
Lagtryck

EE Hydraulolja

i Kylvétska
B Hogtryck
[] Lagtryck
[ 1] Lackolja
=

Luft

[1 Hydraulolja

HYDRAULPUMP

TRYCKREGULATOR

HYDRAULMOTORER.

Bild 148. Strémningsforlopp, stillastdende fliktar

HYDRAULTANK HYDRAULPUMP
S —

| g

o) _ é? 4
™ FLAKTAR 1“\&.\_‘%/‘

HYDRAULMOTORER

Bild 149. Stromningsforlopp, kylfliktar i drift
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Tryckregulator

Tryckregulatorn bestdr av ett ventilhus 7 (bild 150)
med et lock pd ovansidan och ett lock pi undersi-
dan. P ventilhuset sitter tryckregulatorns termo-
stathus 3 fastskruvat med sex fistskruvar. Termo-
statdelen innehiller tvd termostater, varay den ena
dr placerad mitt i kylvitskepassagen och den andra
(nedre) i returledningen for servooljan i vagnens
hydraulsystem. Kylvitsketermostaten har en tryck-
stang som stoder emot en motsvarande stang pa
Servooljetermosta-
tens trycksting stoder emot en hivarm, som i sin

tryckregulatorns reglerkolv 5.

tur Overfor rirelsen till reglerkolven 5. Termosta-
terna arberar helt oberoende av varandra.

Bild 150.
reket till J‘(’tm'l()(l’ﬂfﬂgen

1. Skruvlock 12.
2. Kylvdtsketermostat
3. Termostathus 13.
4. Ovre lock 14,
5. Reglerkolvy
6. Foder
7. Ventilhus 15.
8. Utloppsanslutning 16.

(returledning) 17.
9. Undre lock
10. Tryckfjader for

reglerkolv
1. Fjaderhallare 18.

19.

98

Reglerkolven 5, som ir en av huvuddetaljerna i
tryckregulatorn, 18per i ett foder. Detta foder ir
forsett med ett antal hil, jimnt férdelade runt om-
kretsen. Dessa hdl stdr i forbindelse med inlopps-
anslutningen 17, Fér att forhindra hydraulisk 14s-
ning dr kolven forsedd med runtomglende rillor
samt lingsgdende borrningar for tryckbalansering.
Reglerkolven pdverkas underifrin av en tryckfja-
der 10. Bredvid fodret och reglerkolven finns en
sikerhetsventil 13. Denna #r instilld s& art den
endast skall trida i funktion vid hastigt uppkom-
mande katastrofsituationer i flikesystemets hég-
trycksdel.

Vid kall kylvitska eller servoolja slipper
tryckregulatorn igenom hydraunloljan di-

Tryckfjader for
sdkerhetsventil
Sidkerhetsventil
Anslutning fér
servoolja i vag-
nens hydraulsystem
Ventilhylsa
Servooljetermostat
Inloppsanslutning
(for olja fran motor-
aggregatets hydraul-
pump)

Hévarm

Stallskruv



Bild 151.

OO RIp S

Vid en forutbestimd temperatur pd
kylvitskan resp. servooljan [orskjuts
reglerkolven sd, att hydrauloljegenom-
strémningen upphor

Bild 152.
T4tningslock 5. Axel
Kullager 6. Kuliager
Flakthjul 7. Flaktvaxelhus
Lagerhus 8. Flexibel koppling

Fliktaggregat

Kylluften som erfordras fér att bortféra viirme fran
vitske- och servooljekylarna erhdlls med tva flike-
aggregat, som suger luft genom kylarna. Fliktaggre--
gaten ir placerade bakom kylarna.

Vardera fliktaggregatet drivs av en hydraulmotor.
Frin resp. hydraulmotor dverfors drivkraften med
en flexibel koppling till en drivaxel. Denna driv-
axel ar lagrad i tvi enkelradiga spirkullager. Pd
drivaxeln sitter ett koniskt kugghjul, som halls fasc
p& axeln med en krysskil, en distansring och en
rundmutter. Frdn kugghjulet fors kraften vidare,
via ett annat kugghjul, till axeln pd vilken flikt-
hjulet #r placerat. Aven denna axel dr lagrad i tvd
enkelradiga spirkullager. Dessa lager dr placerade
i ett separat lagerhus, vilket ir skruvat fast pd
fliktvixelhuset. Mellan lagerhuset och fliktviixel-
huset finns justerbrickor, som majliggor forflyte-
ning i lingsled av kugghjulet och dess axel. En lik-
nande forflyttning kan dven utforas pa drivaxeln
och dess kugghjul genom de justerbrickor, som
finns mellan den runda stora gaveln och fliktvixel-
huset. Genom val av limpliga justerbrickor erhdlls
det riktiga kuggingreppet.

Fliktaggregatet smdrjs med olja. T pafyllningsroret
for oljan finns en mitsticka for kontroll av olje-
nivan.

10

Fliktaggregat

13. Luftfilter
14. Distansring

9. Hydraulmotor

10. Drivaxel

11. Drivande kugghjul
12. Drivet kugghjul
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Hydraulmotor

Hydraulmotorn omvandlar den energi som finns
hos oljan vid dess arbetstryck, till mekanisk energi.
Motorn bestdr av en arbetscylinder 2 (bild 153) sju
kolvar 3, motorhus 4, reglerplatta 1 och driv-
skivan 5, vilken ir tillverkad i ett stycke med mo-
torns drivaxel. Drivaxeln ir lagrad i tv spirkul-
lager och ett axialkullager. Reglerplattan 1 ir for-
sedd med avlinga hil for fistskruvarna. Genom
detta ges mojlighet till fininstillning av reglerplat-
tan for erhillande av l3g ljudnivd och hog effektivi-
tet hos motorn.

Vid tillrickligt oljetryck pressas oljan in genom
reglerplattans inlopp till en kanal som forgrenar sig
till tva oljepassager, vilka leder fram oljan genom
reglerplattan till de kolvar, som just vid detta till-
fille befinner sig vid inloppet. Den kraft varmed
oljan trycks in, fortplantas i dessa kolvar och kom-
mer att ge en impuls till rotationsrérelse hos driv-
skivan, eftersom de bildar en viss vinkel mot den-
na. Drivkraften hos kolvarna stir i relation till de-
ras lige, men samtliga kolvar vid inloppet har sina
krafter riktade a4t samma hall. Den kolv, som un-
der rotationen har stdtt i nirheten av drivskivans
nedre lige, limnar ocksi i och med detta regler-
plattans inloppsdppning. Beroende pi att andra
kolvar successivt trite in i arbetslige dvs inom rick-
hdll for inloppsdppningen, fors drivskivan runt och

Reglerplatta med Arbetscylinder
Kolv (3)

kanaler (1) (2)

Centrertapp for
arbetscylinder (11)

Bild 153.
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Hus (4)

Uttag for lack-
oljeledning (10)

den kolv som nyligen limnat inloppssidan kommer
ogonblicket efter att nd utloppssidan. P4 denna sida
kommer kolvarna att av drivskivan féras upp i
cylindern och oljan som befinner sig dir avleds
successivt in 1 returledningen som Ar ansluten till
hydraultanken.

Overstromningsventil

Overstromningsventilens inkoppling i fliktsystemet
framgdr av bild 148 och 149. Ventilens uppgift ir
att kinna av trycket och i de fall detta Sverskrider
det instillda, avleda viss olja till hydraultanken.
Bild 154 visar overstromningsventilens arbetssitt
vid normalt arbetstryck hos oljan och di en tryck-
stegring Gverstigande instillningsvirdet uppstdtt.
Oljan leds in i ventilen och passerar upp i dver-
stromningsventilens 6verdel enligt bild 154 A. Olje-
trycket dr i detta fall inte s3 hogt att den vid in-
stillningsanordningen befintliga ventilkiglan och
-fjidern paverkas. Nigon rorelse hos ventilkolven
uppkommer ej enir trycken pi kolvens ringforma-
de arcor dr lika och féljaktligen tar ut varandra.
Ventilkolven trycks ner mot sitt site av den i kol-
ven placerade tryckfjidern. Om oljetrycket i syste-
met Okar utdver det dnskade formdr ej fjidern vid
nstillningsanordningen  hilla  kvar ventilkiglan
mot sitet och en situation enligt B, (bild 154) upp-
triider. Den fran 6versidan pd ventilkolven till re-
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tursidan utstrommande oljan gor att det kommer
att "fattas” olja pd Oversidan, eftersom oljan inte
ddr hinner ersittas tillrickligt fort fran trycksidan
(inloppssidan). Trycket p& ventilkolvens Gversida
minskar foljaktligen och kolvfjidern férmér e
hindra den rérelse hos kolven, som uppstatt bero-
ende pd tryckskillnaden. Ventilkolven ror sig sile-
des i proportion till den frin dversidan utstrémman-
de oljan. Nir oljetrycket, pi grund av &verstrom-
ningen i ventilen, &ter sjunkit till instillningsvirde
formar fjidern vid justeranordningen trycka ventil-
kiglan mot sitt site. Ventilkolven stinger di till
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mellan inlopp- och retursida, beroende p& att krat-
terna som nu verkar pad kolvens 6versida 4r storre
dn de pa undersidan. Med instillningsskruven varie-
rar man Overstromningstrycket inom ventilens
tryckomrdde. D4 instillningsskruven skruvas in pi-
verkas instdllningskolven och fjidern spinns. Ven-
tilkdglan trycks hirdare mot sitt site, varvid ett
hogre tryck fordras for att oljan skall kunna strom-
ma Over. Ddrmed hdjs &verstromningstrycket for
ventilen.
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Bild 154. Owerstrémningsventil
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