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1 SAMMANFATTNING

Syftet med féreliggande utredning dr att undersdka de
tekniska konsekvenserna fér strv 103, om en dieselmotor

av fabrikat Hispano-Suiza HS 110 och en tysk vidxelldda

hade valts 1 stidllet £8r det nuvarande drivaggregatet

MA 2/7. HS 110 &r en 1l2-cylindrig turbodverladdad diesel-
motor av boxertyp. Den lidmnar en maximal effekt av 720 hk,
jamfért med det befintliga motoraggregatets 640 hk, momen-
tant 730 hk. Den tyska v#xelladan dr en tre-vidxlad automat-
ldda utrustad med konverter.

Motorrummets konvinkel har 8kats, vilket tillsammans med en
brytpunkt i undre frontpansaret och en uppbuktning i 6vre front-
pansaret gdr att motorrummet anpassas till det nya aggregatet.

Elektronikenheter placerade i motorrummet bestdmmer den
maximala motorrumstemperaturen till 60CC.

Nagon effektivare ventilationsanordning dr ej nddvéndig,
d3 HS-alternativet totalt avger mindre vdrmem&ngd &n MA 2/7
aggregatet.

HS-alternativet erfordrar ca 2,5 ggr sa stor kyleffekt som
MA 2/7, vilket medfdr att det befintliga kylutrymmet mdste
utdkas in 1 bridnsletankarna pa vinster resp héger bandhylla.

Fér att uppnd samma aktionsstrdcka med de bdgge alternativen,
erfordras f&r HS-alternativet endast att halva brdnslevoly-
men (480 1) medfdrs Jjdmfdrt med MA 2/7 (960 1).

Tvd ljuddédmpare, en pd vardera sidan av vagnen, dr det ldmp=
ligaste arrangemanget fér HS-motorns tvd cylinderrader.

De nuvarande . utrymmen som sté&r till buds for luftfilter tdec-
ker HS-alternativets behov mer &n wvdl.

HS-alternativets dragkraftkurva dr j&mfért med den befintli-
ga mer kontinuerlig, vilket gér vagnen mer ldttkdrd.

Med den tyska védxellddan forlorar man koppling-bromsstyrning-
en. Detta behdver inte betyda nagon vidsentlig nackdel med ett
f&rdndrat kdrsatt.



2 SYFTE OCH FORUTSATTNINGAR

2.1 UTREDNINGENS SYFTE

Avsikten med féreliggande utredning dr att undersdka vilka
xonsekvenser det skulle inneburit f8r stridsvagn 103 om en
720 hk Hispano-Suiza, HS 110 och en vixelldda av tyskt ur-
sprung skulle ha valts 1 stdllet f&r den motoranldggning
och transmissionsgrupp som nu dr monterad 1 vagnen.

2.2 BESKRIVNING AV NUVARANDE FRAMDRIVNINGSSYSTEM

Motorrummet utgdr vagnens frédmre del, se bilaga 1, 2 och
bild 2.1.
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Bild 2.1 Motorrum med drivaggregat



Som drivkidllor anvidnds obercende av varandra dels en kolv-
motor dels en gasturbin. Bdda motorerna &r anslutna till en
samlingsvidxel, kolvmotorn dock &ver en automatvidxelléada.

Det sammanlagda momentet frén de badda motorerna leds Sver
fram-back-terrdng-vixellddan till vinkelvdxeln. Frdn denna
vidarebefordras det genom styrkopplingar och slutvdxlar till
drivhjulen.

2.3 FORUTSATTNING

Utredningen behandlar f&rutom HS-motorn &ven en tysk vdxel-
14da. Detta d& den befintliga transmissionen &r konstruerad
f6r drivning med dels en kolvmotor och dels en gasturbin.

HS-motorn och den tyska vidxelladan ersdtter samtliga kompo-
nenter som syns i bild 2.1, sid 4, utom: pump for servoolija,
sverfdringsvixel, axialkolvpumpar f£&r h&jdriktning.

Slutvidxlarna och styr- och k&rbromsarna behdver troligen mo-
difieras for att passa det undersdkta aggregatet,.

De utrymmen som dr tillglngliga for det nya aggregatet ar:

1. det nuvarande motorrumnmet
2. utrymmet fdr kylanordningen

3. samt viss del av brédnsletanksutrymmet.

Det nya aggregatet bestdr av tvd stérre enheter till skill-
nad fran det befintliga aggregatet som med sina fler mindre
enheter &4r anpassat till det kilformiga motorrummet, se bila-
ga 1. F&r att f4 in de tvd stdrre enheterna i motorrummet &r
det tdnkbart att viss omformning av dess profil miste vidta-
gas.

Fsliande begrinsningar vad betrdffar vagnens skal gdller:

1. Vagnens totalh&jd, bredd, bandbredd och antal bdrhjul
£3r inte &ndras. Se bild 2.2 och bild 2.3.
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Vagnens kilform skall om n&jligt bevaras, detta for att
sikt och gravtagningsfdrmdgan inte skall fdrsdmras.

Undre frontpansaret kan, om behov féreligger, modifieras
ndgot. Men d& skall beaktas att den nuvarande uppvink-
lingen av pansaret &dr mycket gynnsam ur stridsteknisk
synpunkt.

Frontpansarets ldngd bor inte 8verstiga den nuvarande
ldngden, beroende pd att vagnen skulle erhd&lla en sdmre

gravtagningsférmiga respektive sdmre méjlighet att ta sig
upp for branter fran ett horisontalplan.

Betraffande vagnens prestanda, krdvs att rickvidd, hastighet
och dragkraft skall vara minst densamma som med nuvarande
aggregat.

Vagnens eventuella Fépindring i viktfdrdelning har ingen av-

gdrande betydelse.

3 NUVARANDE AGGREGAT

3.1

BESKRIVNING AV BERORDA KOMPONENTER

Av det befintliga framdrivningssystemet skulle fdljande en-
heter ersidttas om HS alternativet valis som drivkdllia.

1.

2.

Motoraggregatet i vilket inneffattas

kolvmotor typ Rolls-Royce K60

gasturbin typ Boeing 553

sutomatvixelldda (ansluten till kolvmotorn)
typ VOLVO DRH-1M

samlingsvaxel + vinkelvédxel

fram-back-terringvixelldda

styrkopplingar

dverlagringsstyrningen



F&ljande enheter behdver omkonstrueras:
Styrbromsar och kdrbromsar

. Slutvaxlar

Motorrumsventilation

. Kylanldggning

- o o Fow

.  Briansletankarna

8. Lijudddmpare

9, Utrymme f&r luftfilter

JEmfdr dven bild 2.1 sid H.

Nedan f&ljer en beskrivning av ovan upprdknade komponenter.

Dir uppgift finns, anges dven den vikt och volym som resp
komponent har.

3.1.1 Motoraggregat

Motoraggregatet betecknas MA 2/7. Med motoraggregatet menas
de drivkidllor och transmissionsenheter som &r placerade pa
en sirskild ram och som kan lyftas ur och i vagnen som en en-

het. De enheter som ingdr syns pd bild 3.1.

Avtomatvixelldda

Ram

Kolvmotor

e - Fram-back-terring=
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!
I

Gasturbin

Samlings-
viixel

Bild 3.1 Motoraggregatets huvuddelar



Kolvmotorn 4r av fabrikat Rolls-Royce med beteckning-
en K B0. Det dr en sexecylindrig, tvatakts, vétskekyld
dieselmotor med motgdende kolvar. I bild 3.2 syns mo-
torn och automatvidxellddan frdn héger sida i vagnens
lingdriktning och i bild 3.3 dr motorn monterad i ra-
men. Den har en maxeffekt pd 240 hk (ref 1.)

Insprutningspump Finfilter

Forfilter
Spolpump Matarpump
Kylviitske-
pump
Bild 3.2 Kolvmotor och automatvdxellada

Bild 3.3 Motoraggregat, kolvmotorsida
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b} Gasturbinen, se bild 3.4, &r en Caterpillar 553-2-1,
ursprungligen utvecklad av Boeing. Det &dr en tvé-
axlig friaxelturbin, d v s de bada turbinaxlarna sak-
nar mekanisk fdrbindelse.

Den normaleffekt som gasturbinen avger dr 400 hk men
kan 8kas momentant till 490 hk (ref 1).

Bild 3.4 Gasturbin

Dessa bada motorer kan tillsammans avge 840 hk, momentant
730 hk. Men motorerna kan ocksd kdras var fér sig. Man kan
pd sd vis vid landsvigsforflyttning spara brdnsle genom att
enbart kdra pa kolvmotorn.

Som ndmndes p& sid 5 dr bdda motorerna anslutna till en sam-
lingsvixel se bild 3.1 och 3.5, kolvmotorn dock &ver en auto-
matvixelldda se bild 3.2 och bild 3.6.

Bild 3.5 Samlingsvdxel



Bild 3.6 Automatvéxelléda

Automatvéxellédan sy av fabrikat AB Volvo och 4y en OM~
konstruerad civilversion av vixelliada yolvo-Matic TyP
DRH-1. I stridsvagnsutférande betecknds den DRH-1 M.

yixelladan har tre utvéxlingsomréden: rAS T, FAS II samt
DIR (direktvéxel). Tnom FAS I och 1T ger vixellddans kon-
verter en steglis utvaxling.

Motorernas moment leds vidare over fram*back—terréngvéxelﬂ
14dan, EBIV, till vinkelvaxeln och ut genom styrkoppling—
arna som 4ar den sista lédnken i den enhet som kallas motor-
aggregatel, S€ bvild 3.1 sid 8. Styrkopplingarna ar el av-

bildade i bilden.

Motoraggregatet upptar en volym av 2,7 m3 (enligt den s k
1&dnetoden) se pilaga 2 och dess vikt 8r 3 300 kg med styr~
kopplingax, 2 760 kg utan.

11
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3.1.2 Overlagringsstyrningen

stem innebdr att en frdn styrsystemet komman-
"plandas" (8verlagras) med fram-
R¥relsen fran styrsyste-

t och minskar det andras.

Detta styrsy
de r8relse tillfdrs och
drivningsrdrelsen i slutvédxlarna.
met Skar alltid ena bandets hastighe

Systemets huvudkomponenter visas 1 bild 3.7

Styrdon, Hager slut-

K\ skytt/forare vixel Styrdon,
£ vagnchef

Vinster
stutvixel-

Hydraulmotor
ver Pump fér

Sverlagringssystemet

Bild 3.7 Gverlagringssystemets principiella uppbyggnad

gverlagringsrdrelsen kommer fran en hydraulpump och hydraul-
motor, Overférs via en kardanaxel ti1] styrkonen som fdrdelar
rérelsen till respektive sida och slutvaxel. Styrkon och kar-

danaxel visas i bild 3.8.

Bild 3.8 Styrkon och kardanaxel
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Hydrostatiska védxeln dr av fabrikat Hydromatik , Systemet
upptar en volym av U,15m3 I motorrummet .

3.1.3 Styrbromsar och korbromsar

Bromsarna, finns 2 st se bild 2.1, skall i f&rsta hand an-
vindas som k8r- och parkeringsbroms och 1 andra hand som
styrbroms for sma xurvradier och som reserv. Den upptar en
volym av 0,035m3, totalt 0,07m3, Bild 3.9 visar héger styr-
och k&rbroms 1 vagnen.

Bild 3.9 Héger styr- och kdrbroms

3.1.4 Slutvixlar

P8 varje sida av vagnens framdnde sitter en siutvdxel anslu-
ten till vardera bandet via drivhjulet. I bild 2.1 syns slut-
vixeln schematiskt och i bild 3.9 framfér styr- och k&rbrom-
sen. Slutvixelns uppgift dr att véxla ned drivhjulens varvtal,
samt att férmedla den varvtalsskillnad som erfordras for
kurvtagning. ‘

Totalt upptar den del av slutvdxlarna som ligger inne 1 mo-
torrummet 0,152m3.
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3.1.5 Motorrumsventilation

Motorrummet ventileras av en hydrauldriven flékt. Luften
férdelas sedan av en pldttrumma. Anordningen &r pricipiellt
antydd i bild 3.10.

Utblasningsgaller
r Pumgp
o [

Fléktaggreéat

Plattrumma

Bild 3.10 Ventilation av motorrum

Flikt och pldttrumma upptar 0,7m3.

3.1.6 Kylanidggning

Kylanldggningen har till uppgift att kyla vagnens servoolija
cch motoraggregatets olika komponenter.

I vagnens bakre dnde finns tvd seriekopplade kylare. Varie
kylare bestdr av en stbrre enhet for vitskekylning och en
mindre fér kylning av servoolja. Bakom resp kylare finns
en flikt som suger luft genom kylpaketet. Bild 3.11 visar
héger kylutrymme.

Kylutrymmet &r uppritat pd bilaga 3.
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Bild 3.11 Hoger kylutrymme

Kylrummens volym &r tillsammans 0,8m3.

3.1.7 Briansletankar

Brinslef8rradet &r uppdelat pd tre olika tankar. Tvé sido-
tankar rymmande 425 liter vardera och en frdmre tank rym-

mande 110 liter.

Snabbkopplingar
far kolvmotor

Avstangningskranar

? Héger sidotank

Luftringsrir

Ny A
“ Avtappnings-

Snabbkopp- kranar
ling for gas-
turbin Vanster sidotank

Avtappningspropp

Bild 3.12 Brdnslesystemet
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Sidobrdnsletankarna &r ritade pa bilaga 4.

Sidot%nkarna upptar en volym av 0,45m3/8t och nostanken
0,13m>.

3.1.8 Ljuddémpare

En ljuddimpare finns och dr ansluten t11l kolvmotorn. Den
ir placerad ovanpd hoger sidotank.

Dess volymbehov dr 0,078m3.

3.1.9 Utrymme for luftfiltren

Dieselmotorns luftfilter ligger i hdger bandhylla framfor
stridsrummet, till vinster pa bild 3.13. Gasturbinens luft-
Filter och luftutslidpp ligger i vidnster bandhylla, till hdger

p& bild 3.13.

Yolymbehoven 4r 0,375m% resp 0,479m3.

Bild 3.13 Motorrummet sett framifrin
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3.2 PRESTANDAKRAV

3.2.1 Aktionsstricka

Vagnens tre brdnsletankar rymmer tillsammans 960 liter.
Vid berikning av aktionsstrdckan anvinder man sig av en
tumregel, med féljande lydelse:

Brédnslefdrbrukningen pa det sammansatta motoraggregatet
gasturbin - dieselmotor &r 1 liter/mil.ton (ref 2).

Tumregeln gdller vid landsvdgskdrning.

Detta ger den ca 40 ton tunga l03-vagnen en aktionsstrdc-
ka av 24 mil.

3.2.2 Dragkraft

Den dragkraft som dr tillgdnglig vid drivhjulet finns upp-
ritad i bild 3.14 som funktion av vagnens hastighet (ref 3).
Eftersom fram-back-terringvixellddan, (FBTV), dr tvavixlad
blir dragkraftkurvan uppdelad pa tva kurvor. Pilarna i bil-
den anger maximala upp- resp nedvadxlingshastigheter.
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3.2.3 Motorrumsventilation

Den virmemidngd som utgdr frian motoraggregatet och trans-
missionsgruppen genom konvektion och strdlning mdste ven-
tileras bort, dé visse elektronikenheter, som dr placerade
i motorrummet, ej kan fungera tillfredsstdllande 1 hdgre
temperatur &n 60°C. Maximala motorrumstemperaturen dr sa-
ledes 60°C.

Virmetransporten ombesdrjs av en fldktanordning i motor-
rummets framre del, se bild 3.15.

Utblasningsgaller

Insugningsgaller

Flaktaggregat

Plattrumma

Servooljetank

Bild 3.15 Motorrumsventilator

Flikten suger in luft genom ett galler 1 hdger bandhyllas

frédmre del. Luften férdelas av en pldttrumma sd att venti-
lation erhdlls i motorrummet. Den uppvidrmda luften blaser

ut genom ett galler omedelbart framfdr 1juddimparkapan.
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Flidkt data (ref 4)

Flakttyp: axialfldkt
Flidktkapacitet: 1,4% m3/sek
Effektférbrukning: 8,2 KW

Hydrostatisk drivning

Fér att f4 en uppfattning om fliktanordningens ventila-
tionsf8rmidga, berdknas den vdrmemdngd som det befintliga
motoraggregatet och transmissionsgruppen avger genom kon-
vektion och strdlning.

Virmemingdsbidraget genom strdlning dr berdknat efter tva
olika referenser, som bdgge bygger pa Kirchhoffs och Stefan -
Boltzmanns lagar, se sid 20 - 25. Bidraget genom konvektion
bygger pa Newtons vdrmedvergdngsekvation och dterfinns pé

sid 26 - 27.

Hela vidrmemingden som skall bortventileras dr d& summan av
bidragen, som fds genom stralning och konvektion, se sid 27.

Virmemdngdsutstrdlning, Metod 1 (enl ref &)

Anvinda ekvationer

Q = Fqy o 4 - ag ° At [Kcall (1)
OLS = E19 * G'SS (2)
-6 At 2 )

- I T _
dgg ® 0,2 + TP+ 10 (1 +[21 = ] (3)

n =

i . E_.+ (l_ - 1) Fi (u)
€12 €1 €2 Fa
ddr
F, = den utstrdlande kroppens area [m?]
F, = det omgivande rummets area [mﬂ
t, = utstrdlande kroppens temp [oc]
t, = omgivande rummets temp [oc]
Tm = medeltemp mellan t; och Tz [ok]
At = tempdiff t; - it [ec]
£ = absorptionstal
Z = tiden som utstrdlningen varar [hn]

Q = utstrilad virmemdngd som mdste ventileras bort [Keall



De elektroniska enheterna i motorrummet antas ha samma
absorptionstal som motorrummet.

Fy = 2 s 1,220 « 0,87 + 2 0,82 « 0,87 + 2 « 0,82 « 1,22
F, = 5,54 m?® (md&tt hidmtade frdn bilaga 3)

Fo = 2 » 1,84 = 2,55 + 2 « 1,4l + 1,10

F, = 12,58 m? (mdtt himtade fran bilaga 2)

Motorns yttemp ti = 105°C
Motorns och motorrummets absorptionstal antas vara = 0,96.

Med ekv 4 fas

1 _ i . 5,54
T (0596 1) - 1,0576

=> €12 = 0,945

_ 105 + 64 _ o
Tm = 273 + e A 355,55 ¥K

At 459C

ingdttes 1 ekv .3

G g = 0,2 355,5 10 (1 * [2 356,5 ]

&
58

1
[a)
-
O
=

kv 1 ger da

Quopy = 5s5% * 1« 0,845 » 9,04 « 45

Keal/h = 8850 KJ/h

H
)
|,,..~l
=
o

Qkolv

F, =2 » 1,12 = 0,7 + 2 « 0,64 » 0,70 + 2 « 0,64 =+ 1,12
F; = 3,90 m? (m&tt hidmtade fran bilaga 3)

Gasturbinens yttemp tp = 2500C

Dess absorptionstal g1 = 0,94

Motorrummets enl tidigare g, = 0,96



Ekv 4 ger

1 ! (1 _ ) 3,80
€12 0,94 ¥ 0,96 . 12,58 ~ 1,072%
£12 = 0,933

B 250 + 60 _ o
T, = 273 + S = 428 K
At = 250 =~ B0 = 190°C
Ekv 3 ger da

_ ] 3 . =6 190  ]°®
o, = 0,2 + 428° - 10 (1 + | 2y J )
ass = 16,4
dd fas med ekv 1
Qgast = 3,90 » 1 + 0,933 <« 16,4 « 190
Qpast * 11400 Kcal/h = 47600 KJ/h

F, = 2| 0,58 « 1,12 + 0,58 « 0,64 + 0,29 - 1,76 + 0,29 -«
0,64 + 0,45 « 0,48 + 0,48 - 0,u3]

F, = 4,26 m® (mdtt hdmtade frin bilaga 3)
Gruppens yttertemp sdtts till 110°C

Dess absorptionstal g1 = 0,91
Motorrummets enligt tidigare ey = 0,96

Tkv 4 ger da

11 1 ) 5,26

e, - 0,91 ¢ (0,96 1) 155" Lo LY
=> g1 = 0,90

T = 973 + llg_imgg = 358%K

m 2

At 110 - 60 = 50°C



(1)

(2)

Insatt 1 ekv 3

o = 0,2 ¢ 358 % e 1078 ( 1 + l
S8

9,22

u'S'aS

med ekv 1 fas da

Qtrans 4,26 = 1 ¢ 0,90 ¢ 9,22 ° 50

Qtrans = 1770 Xecal/h = 7400 KJ/h
Virmeutstrilningen enligt metod 1 &r da

Qtrain = %oiv ¥ ansﬁ * Qirans

Q

atrdin 2140 + 11400 + 1770

]

Qstréln 15310 Keal/h = 63950 KJ/h

Viarmeutstrdlningen motsvarar 3,75 % av den utvecklade
effekten hos motoraggregatet. Siffran verkar ndgot lag
och skall fdrmodligen ligga ndgot hdgre d4d kolvmotorns
avgasrdrs utstrdlning inte har medtagits i berdkningarna.
Avgasrdrets utstridckning i motorrummet ir dock liten.

Ytemperaturerna pa de virmestralande kropparna &r hdmtade

fr&n ref 6, vid den hdgsta ytterlufttemperaturen som el al
stken utfdrts wvid.

virmemdngdsutstrdlning, Metod 2 (enl ref 7

Anvinda ekvationer

o soren | (Bl - (B remn]

Cit = 1
A A lmm—) iKcal/m2 > h (grd)“]
Cl Fz C2 4,96 T '

¥, = den utstrdlande kroppens area [m?]

F, = det omgivande rummets area [m?]

T, = utstrdlande kroppens temp [oKk]

T, = omgivande rummets temp [ox]

23
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C, = Omgivande rummets strdlningstal [Kcal/mzh(grd)"]

De i motorrummet ingdende elektroniska komponenter, enl
tidigare, antas ha samma strdlningstal som motorrummet.

F, = 12,58 m® (enl sid 20)
C, = 4,76 Keal/m?h(grd)* (enl tabell, ref 5)
T, = 333 CK

Kolvmotornsg bidrag:

Motorns yttemp = 1059C => T, = 378 OK

F1 = 5,54 m? (enl sid 21)

c; = 4,76 Keal/m%h(grd)®

Ekv 2 gev

CH - l
1 L (1 1 )
L,76 12,58 \4,76 4,96

1l

ch 4,68 Keal/m?h(grd)*

Insdttes 1 (1)

= 4,68 + 5,54 [(ilﬁ)“ - (Eﬁi)u]

Q
kolv 100 100

Qkolv 2105 Keal/h = 8813 KJ/h

Gasturbinens bidrag:

F, = 3,90 m? (enl sid 21)
Turbinene yttemp = 250°9C => T = 523 oK

¢, = 4,0 Kcal/m?h(grd)*
Ekv 2 ger
Cﬂ = l
1, 3,90 (1 1 )
4,0 17,58 \I,76 1,886
c" = 3,36 Kcal/m?h(grd)®

utstralande kroppens strdlningstal [Kcal/m2h(grd)*]

24
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Insdttes 1 1

_ ) 523yu4 _ (3334
anst = 3,96 3,90 355 (355°
anst = 9650 Kcal/h = 40 404 KJ/h

Fi = 4,26 m? (enl sid 22)
Gruppens yttemp = 110°C => T; = 383 CK

Ci = 3,9 Keal/m?n(grd)"*
Ekv 2 ger
‘CH = 1
1, 4,26 (1 S
3,9 17,58 ‘W,76 ~ W,36
C" = 3,86 Keal/m2h(grd)"

Insdttes i 1
3834 _ (33344

Qupans = 3288 + 4,26 (355 50
Qupane * 1516 Keal/h = 6347 KJ/h

Totalt: Virmeutstrdlningen enl metod 2 dr da

Utrar = Uorv ¥ anst * Qipans

Qstrél = 2105 + 9650 + 1616

Qstrél = 13271 Kcal/h = 55565 KJ/h

=>» 3,3 % av totalutvecklad motoreffekt (se kommentar sid 23)

Jdmfdrelse mellan metod 1 och 2

Metoderna Overensstdmmer sdledes rdtt vil med varandra.
Med metod 2 far man v8rden som ligger ndgot under de man
far med metod 1.

Den vdrmemdngd som utgdr fran motoraggregat och transmis-
sionsgrupp genom strdlning erhdlls som medelvirdet av metod
1 och 2.

Q = 14290 Kcal/h = 59732 KJ/h motsvarar 3,5 % av totalt

stral utvecklad motoreffekt,
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Vdrmeméngdsbidrag genom konvektion

Anvind ekvation

Q = o ¢« A (t1 - t2) (ref 8)

ddr

Q = Vdrmemdngd i Kcal/h

A = Kroppens area i m?

t; = Kroppens temp i ©C

ts = Luftens temp i ©C

¢ = Vdrmedvergangstalet i Kecal/m?h ©C

Vid strdmning av luft l&4ngs plana ytor giller 48 lufthastig-
heten v < & m/s att

o = 5,3 + 3,6 « v (ref 9)
v = % ddr g = luftfldde m®/s (se sid 20)
A = motorrummets tvdrsnittsarea i m?
o oduh _ .
Vo= Py o= 0,76 m/s

=> o = 53,3 + 3,6 ¢« 0,76 T 8,0 Kcal/m?h ©C

Vdrdet péd o dr férmodligen f8r 1ldgt, di aggregatens konturer
dr ojdmna och luften pad sd s&tt fdr avsevdrt hdgre hastighet
dn den framriknade.

a-vdrdet uppskattas till o = 15 Kcal/m?h ©C

Hdnsyn tas endast till den virmemdngd som erhdlls fran motor-
aggregat och transmission. Vdrmemingdsutflddet genom motor-
rummets vdggar bortses ifrdn, eftersom detta ur jidmfdrelsesyn-
punkt med HS-alternativet kan anses vara lika stort.

Med hj&dlp av ovanstdende uppgifter och redan framriknade areor
f6r de olika kropparna fds féljande virmemingder:

Qrery = 15 ¢ 5,54 (1056 - 60) = "3720 Keal/h = 15600 KJ/h
anst = 16 + 3,30 (250 - 60) = lllOO.Kcal/h = 48500 KJ/h
Qipans® 15 * 4,26 (110 - 60) = 3200 Keal/h = 13400 KJ/h

Qkonvekt - Qkolv * anst * Qtrans

Qeopvert = 18020 Keal/h = 75 500 KI/h

Konvektionsvirmen &r 4,45 % av den totalt utvecklade motor-
effekten.
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Total vdrmeventilationsbehov

Den totala vdrmemdngden som mdste bortventileras erh&lls
som summan av den utstralade och konvekterade vdrmemidngden.

Qtot = Qstrél N Qkonvekt

Qtot = 32310 Kecal/h = 135232 KJ/h

1 procent av den totalt utvecklade motoreffekten 7,85 %,

3.2.4 Kylanldggning

1 Beskrivning av kylaranldggning

Vagnen &r utrustad med en central kylanldggning fdr kylning
av vagnens servooclja och motoraggregatets olika komponenter.

Kylanldggningen 4r anordnad enligt bild 3.16.

EXPANSIONSTANK

OLJERYLARE, CENTRAL

SAKERHETSVENTH

OLJEXYLARE KOLYMOTOR

YLVATSKEPUMP
/L& SKEPU

_RANGVENTIL

| -\\1}1 VENTURIRGR

ENTAPPNINGSKRANAR

TRYCKREGULATOR ||y
FOR FLAKTSYSTEM "
OLJEKYLARE, GASTURBIN

KYLYATSKEPUME.

Kylvidtska, huvudkrets
8B Tryckledning f&r venturi

71 Kylvitska, avtappning
71 Aviuftningstedning

Bild 3.16 Kylsystemet



Kolvmotorn kyls genom vdtskecirkulation (vatten + frost-
skyddsvdtska) i motorns kylmantlar och genom kylning av
motoroljan i den for motoraggregatet gemensamma oljeky-
laren, samt i den separata oljekylaren for kolvmotorn.
Gasturbinen kyls genom sin separata oljekylare.

Automatvixellddan och transmissionsgruppen kyls genom den
gemensamma oljekylaren. Oljekylarnas kylarinsatser omspo-
las helt av kylvitska fran kylsystemet.

Tvd seriekopplade kylare, beldgna i vagnens bakre dnda om-
besdrjer kylningen av kylvdtskan och servooljan.

4

et

o
= 3 .
S 1 .
—p = |

{L’ Kylviatska

! @ Hydraulolja

=y Luft

Biid 3.17 Princip for kylning av kylvédtska (kolvmotor)
resp servoolja (vagnens hydraulsystem)

Det fdr kylanlidggningen nddvidndiga fldktsystemet styrs av
en termostatstyrd tryckregulator och sidtts inte i funktion
f8rrdn kylvitskan eller servooljan f&r vagnens hydraulsy-
stem ndtt en bestdmd temperatur.

28
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2. Kylbehov

Den effekt som skall kylas bort i vattenkylarna (ref 10)

K60 158 Hk = 116,21 KXW vatten och oljekylning
GT 29 Hk = 21,33 KW oliekylning

DRH 4o Hk = 29,42 KW  oljekylning
Transmissions-

gruppen 40 Hk = 29,42 KW oljekyining

Summa = 267 Hk 196,38 KW

Den effekt som kyls bort i servooljekylaren dr berdknad enl
nedan

Motorrummets
ventilatorflakt 1 Hk = 0,74 KW
Styr och rikt-
system 35 Hk = 25,74 KW

Summa = 36 Hk = 26,48 KW
Kylardata (se bilaga 6)
Dimensionerande temp (yttertemp) 30CC
Ingéende vatten temp 1050C
Kyleffekt (uppgift fran AB Volvo) 250 Hk = 183,88 KW
Vattenflode 13800 kg/h
Utgdende kyllufttemp (uppgift fran AB Yolvo) 70°C
Luftfléde 7500 kg/h
Fldkteffekt 15 Hk/fldkt =

11,03 KW/flakt

Kylyta 0,19 m?/kylare
Antal rdrrader i kylaren 8 st

Kommentar !

Sedan rapporten (ref 1) utarbetats har GT utbytts mot en
starkare version som utvecklar 400 hk mot tidigare 300 hlk,
hégeffekt 490 mot 330 hk. Detta betyder att den effekt som
mdste kylas bort har 8kat fran 29 hk till omkring 4¢ hk
(antaget védrde).

Sammanlagda kylbehovet Okar d4 till 278 hk = 204,50 XW.

Totala kylbehovet #dr stdrre dn tillgidnglig kyleffekt, kylar-
na dr alltsd ndgot underdimensionerade. Detta har man numera
avhjdlpt genom att &vergd frédn l-strdkskylare i1l 3-straks-
kylare.
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4 STRV 103, DET STUDERADE AGGREGATET

4.1 ALLMANT

De 1 utredningen undersdkta framdrivningskomponenterna &r
dels en fransk 720 hk dieselmotor av fabrikat Hispano -
Sulza med typbeteckning HS 110 och dels en trevixlad auto-
matvéxelldda av ett tyskt fabrikat.

Den franska dieselmotorn ersdtter den nuvarande gasturbinen

och dieselmotorn.

HS-~motorn dr bland annat inmonterad
franska stridsvagnen AMX 30.

som kraftkilla i den

Den tyska vidxelladan ersdtter den nuvarande automatvixel-

lddan, samlingsvixeln,
larnas Yverlagringsdel.

4.2 BESKRIVNING AV HS 110

Den fransktillverkade dieselmotorn Hispano Suiza, HS 119,

FBTV,

styrkopplingarna och slutvix—

ar

12-cylindrig, 4-takts, vatskekyld flatmotor med avgas turbo

overladdnlng Motorn som é&r

av flerbrinsletyp avger en maxi-

maleffekt pd 720 hk. Genom att motorkonstruktionen &r av

boxertyp (flat) blir motorn kompakt i f&érhdllande till effek-

ten, se bilaga 7.

Motorns ytterdimensioner 4r

h&jd 880 mm
bredd 1248 mm
lidngd 1553 mm

Volymen som motorn upptar dr 1,71 mS.

Motordata se bilaga 8

Typ

Cylinderantal
Cylinderdiametey
Slagldngd

Maxeffekt

Max vridmoment
Kompressionsf&rhdllande
Cylindervolym

Vikt

Antal kg/hk

Y-takts dieselmotor,
turbodverladdad

1z, flat

145 mm

145 mm

720 hk vid 2600 r/min
210 kpm vid 2000 »/min
19,5:1

28,8 dm3

1380 kg

1,9 kg/hk

vatskekyld,
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4,3 BESKRIVNING AV VAXELLADAN

Vaxellddan av tyskt fabrikat, #dr en trevidxlad automatldda.
Tre viaxelsteg f6r fram och tre véxelsteg fOr back.

Den 4r f&rsedd med en momentomvandlare med momentf&rhdallan-
det 3,4:1. Momentf&rstdrkningen genom vixellddan &r maxi-
malt 14,2.

Vixellddan som ursprungligen dr konstruerad fdr en maximalt
ingdende effekt av 600 hk, finns i ett modifierat utfdrande
och t31 d& en ingdende effekt av 730 hk. I vdxellddan finns
Sverlagringsstyrning inbyggd, detta sker med hj]dlp av en
hydrostatisk vdxel som dr pdbyggd vidxelladan.

Kylningen av vidxellddan sker genom en vidrmevdxlare, olja -
vatten, som dr inbyggd i vixellddan. Vidxellddans ytterdimen-
sioner dr uppritade pd bilaga 9.

Den veolym som vdxellddan upptar dr 0,83 m3.

Data, tyska vdxellddan (ref 11}

Utvidxling 2,72

: 1,30

0,67

Momentomvandlarens
-momentf&rhdllande 3,4:1
Max momentfdrstdrkning
genom lé&dan 14,2:1
Totalverkningsgrad 0,9
Totalvikt (inkl hydro-
statisk védxel) 1450 kg
Kylbehov 60-80000 kcal/h
Ingdende varv 2600 r/min
Utgdende varv 3880 r/min
Max ingdende effekt 730 hk

4.4 PRESTANDAKRAV

4.4,1 Aktionsstricka

Fér en stridsvagn utrustad med dieselmotor berdknas brdnsle-
fsrbrukningen enl 0,5 1/mil,ton. Detta dr en liknande tum-
regel som den som anvindes under punkt 3.2.1 (ref 2). For att
uppnd den under 3.2.1 berdknade aktionsstréckan 24 mil, krédvs
att det finns brinsletankar i vagnen som tillsammans rymmer
480 liter.



4,4.2 Dragkraft
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r8p att kunna £& en uppfattning om den dragkraft vagnen
skulle kunna utveckla med HS-motorn och den tyska vdxel-
1&dan, studeras den dragkraftkurva som den tyska strids-
vagnen Leopard utvecklar. Den har en véxelldda som dr
besldktad med den undersdkta.

Dragkraften som funktion av hastigheten erhdlls ur formeln
enl nedan:

N(n)

Foo= 50 K kp
ddr N(n) = motorns effekt i Kpm/s vid varvtalet n
n = motorvarvtal r/min
U =2 zgor . %16 km/h
= total utvixling mellan motor och drivbanden
= radien pd drivhjulet m
Kk - koprektionsvariabel f&r konverten utrédknad
ur Leopardens dragkraftkurva, se tabell nedan.
K = Samma som K; men f&r mekanisk férbindning mel-
lan motor och vdxelldda
Tabell &ver K-vdrden
Hast Vixel
[km/h] 1 2 3
v K, = 3,87
5 Kk = 6,95
10 K, = 8,66
11 Ky = 8,90
15 K, = 7,79
18 K = 8,00
20 Ky = 8,69
25 K = 8,68
28 K, = 8,10
30 Km = 8,67
35 L. 3,60
37 Ky, =10,02




Berdknad dfagkraft, F, f8r HS-motor och tysk vidxelldda

F

kp

Hast
[km/h]

Vidxel

10
11
i5
18
20
25
28
30
35
37

24600
17800
1loon
10300

6600
5650
5500

4430
3680
3680
3480
3450

33



36000

34000

32000

30000

28000

26000

24000

22000

20000

18000

16000

14000

12000

1000

8000

6000

4000

2000

DRIVAGGREGAT

HS 110, konverter inkopplad
HS 110, mekanisk férbindelse mellan motor och vixelldda

MA 2/7 -
XXXXX = fordel for HS 110
////// =fbrdel for MA 2/7

-272‘&__7%
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Dragkraftskurvor
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Som jamférelse har det befintliga aggregatets dragkraft-
kurva ritats in i diagrammet.

4.4.3

Motorrumsventilation -

Varmemingden, som avges fran motor och vixelldda genom
konvektion och strdlning, bortventileras fdr att motor-
ramstemperaturen ej skall Overstiga 50°C (se sid 19).

Berdkningarna sker enligt samma lagar och metcder som
under punkt 3.2.3.

Virmemidngdsutstrdlining, Metod 1 (ref 5)

HS-motorns bidrag:

3]

11

2 + 1,553 « 0,88 + 2 » 1,2u8 + 0,88 + 2 + 1,248 - 1,553
8,82 m? (mdtt himtade fran bilaga 7)

12,58 m? (se sid 20), samma F, anvdnds di avvikelsen i
motorrumsyta for det nya aggregatet inte biir sa& stor.

Motorns yttemp uppskattas till 105°C

Motorns och motorrummets absorptionstal e; = €2 = 0,96
Ekv 4 ger
1.1 1 _ 8,82  _
-~ = %5 * (Goes - D) 14,55 ° o068
€12 = 0,937
_ 105460 _ o
Tm = 273 + = = 355,5 YK
At = 105 - 60 = u5°C
Ekv 3 ger dé&
- 2
a_, = 0,2 * 355,57 + 10 6 (1 + [%5§§§—§] )
3 .
O g = 9,02
QHS - 8,82 « 1 + 0,937 - 9,02 ¢ 45
QHS - 3352 Kcal/h = 14035 KJ/h

HS-motorns tvad cylinderrader gdr att den sammanlagda ldng-
den avgasrdr som mdste dras i motorrummet &r betydligt
ldngre 4n f8r den under pkt 3.72.3 namnda kolvmotorn, K60,
med sin enkla cylinderrad. Da avgastemperaturen dr hdg och
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airmed virmeutstrdlningen, tas hdr hdnsyn till den vdrme-
mangd som avges fprdn en rdryta, ddr rérytan dr skillnaden
i avgasrdrsyta, som dras i motorrummet, mellan HS-motorn
och Ke0-motorn.

Avgastemp av ca 500°C (se ref 13)

Avgasrdrsytan ¥y = 21 + v ¢ 1
r uppskattas till 50 mm
1 " " 750 mm
Fi. = 2m 0,05 » 0,75 = 0,24 m?

er

F, ir den meryta avgasrdr som beh8vs for HS-alternativet
g1 och €2 = 0,96

Ekv 4 ger
1. -1 L. 0,24 ~
= =596 * e -V Thss - o™
€12 = 0,96
v = 973 4 200580 _ o530y
m 2
At = 500 - B0 = 440°C
Ekv 3 ger

- . 3, -6 4O 2
dg, = 0,2 553 10 (1 + l€_553] )
aSS = 39
Qavgas = 0,24 + 1 » 0,36 =« 39 « uuQ
Qavgas = 3950 Kecal/h = 16 500 KJ/h
S3ledes
Q —

motor - SmEs ¥ Qavgas

Q 7302 Keal/h = 30 535 Kd/h

motor

Vixellddans bidrag:

i
—
t

2 « 0,815 ¢ 1,365 + 2 0,9 « 0,815 + 2 -~ 1,112 « 1,365
F, = 6,73 m? (mdtt himtade frdn sid 8)
Fr = 12,58 (se sid 20)

Vixellddans yttemp uppskattas till 110°C
Dess absorptionstal 1 = 0,91
Motorrummets absorptionstal g, = 0,86
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Ekv 4 ger
1 1 1 6,73  _

; L . Sale .1 .17
— =537 * (Gyes ~ 1) 17,88 ¢ Lot?d
£12 = 0,89

_ 110460 _ o
T, = 2,73 + = = 358 ~K
At = 110 ¢ B0 = 50°C
Ekv 2 ger

- ) z

a ., = 0,2 + 358° ¢+ 10 5 (1 + [%gﬁgg] )
Oy = 9522
Med ekv 1 fas da
Quyel = 6573 + 1 + 0,89 « 9,22 « 50
Quyeq = 2762 Keal/h = 11 564 KJ/h

Virmeutstrdlningen enligt metod 1 &r da
Ustra1 ® Ynotor * réxel
Q 7302 + 2762 = 10 064 Kcal/h

Q

Utstridlningen motsvarar 2,21 % av total motoreffekt.

H

stral

stpal - 10 084 Keal/h = 42 200 KJ/h

Virmemingdsutstrdining, Metod 2 (enl ref 7)

F, , C; och T, som pa sid 23.

HS-motorns bidrag:

]
I

8,82 m? (enl sid 3%5)
4,76 Keal/m?h (gra)®
Yttemp t; = 105°C => T; = 378 ©K

g
—
H



Ekv 2 ger

Cn = 1
1, 8,82 1 1 )
h,76 12,58 “4,76 4,96
c" s ou,82 Keal/m?h (grd)*t

Insdttes 1 ekv 1

378" 333"
100) (100)
3309 Keal/h = 13 855 KJ/h

Qg = 4262 = 8,82 |

Qug =

D& F << F, Dblir C" = C; = 4,76

Med ekv 1 blirp

Cw e 7734 _ (3334
Qavgas = 4,78 0,24 g(lOO) (100)
Qavgas = 3920 Kecal/h = 16 400 KJ/h
Detta ger

Qmotor - QHS ¥ Qavgas

11

Qmotor 7229 Kecal/h = 30 000 KJ/h

Vidxelladans bidrag:

sl
—
!

6,73 m? (se sid 36)
C; = 3,9 Kecal/m?h (grd)*
Yitemp ty = 110°C => T = 383 ©K

Ekv 2 ger

CH -
T 6,73 (X
3,5 7 19,58 "H,76 4,96

[
1t

3,92 Kecal/m?h (grd)*



Insidttes 1 ekv 1

P 383.4 _ (3334
Quaxel = 3292 ° 6,72 (355’ ST
Quixel = 2432 Keal/h = 10 170 KJ/h
Qstrél = QHS + Qvéxel
Quypgy = 7229 + 2433 = 9662 Keal/h
Quppay = 9662 Keal/n = 40 300 KI/h

&

Vilket motsvarar 2,1

Medelvirde metod 1 och 2

39

av totala motoreffekten.

Den virmemingd som utgdr frdn motoraggregat och vixellada

f&s som medelvidrdet av metod 1 och 2.

qQ = 1006”;9662 - 9870 Keal/h

Vi

Q 9870 Kcal/h = 41 200 KJ/h

Detta motsvafar 2,16 % av den totalt utvecklade motor-

effekten.

Virmemingdsbidrag genom konvektion

samma ekvation och -védrde anvénds,
sid 26 och 27.

Qg = 15 8,82 (105 - 60) =
Qavgas = +5  0»2% (500 ~ 60) =

Qtrans = 15 6,73 (110 - 60) =
Qkonvekt - QHS * Qavgas * Qtrans
Uonvekt - 179 550 Keal/h = 52 400 XJ/h

5920 Keal/h
1580 Kecal/h

5050 Keal/h

2

Konvektionsvdrmen &r 2,75
effekten.

som under

13

K

2

punkt 3.2.3

24800 KJ/h
6620 KJ/h

21100 XJ/h

. av den totalt utvecklade motor-



Totalt vidrmeventilationsbehov

Den totala varmemdngden som mdste bortventileras erhalls
som summan av den utstrdlade och konvekterade varmemdng-
den.

Qtot B Qstrél * Qkonvekt

Qtot = 22 420 Kecal/h = 93 600 KJ/h

Motsvarar 4,% % av den totalt utvecklade motoreffekten.

4.4.4 Kylbehov

Den virmemingd som skall borttransporteras av kylvattnet
framgdr av nedanstdende tabell.

Dieselmotorn 672 HK
Vixelladan 125 HX

797 HK

5oy ,24 KW (bilaga 8)
91,94 KW (ref 11)

586,18 KW

I n

Den undersdkta vixellddan innehdller dverlagringsstyrning,
denna funktion ombesdries av ett servooljesystem 1 det be-

40

fintliga systemet, vilket medfdr ett minskat behov av servo-

oliekylning.

Berdkning av kylardimensioner

Dimensionsbherdkningen dr utfdrd enl ref 12, utdrag ur denna

dterfinns som bilaga 10.

Den vidrmemidngd som skall kylas bort fran motorn
QM = 4gu,24% KW = 425 000 Kecal/h

Den varmemingd som skall kylas bort fran vixellddan

QV = 91,94 KW = 79 059 Kecal/h
Totalt skall alltsd ca 505 000 Keal/h
kylas bort
7111l kylaren inkommande lufttemp ty = 30°C
i
Till kylaren inkommande vattentemp  t = = 105°C
i

Tvd parallellkopplade pumpar trycker vatten genom kylaren

(varje pumps kapacitet = 400 kg/min) |
Vo= 2x24 m?®/h
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Q = vdrmemdngd Kcal/h
v = fléde m®/h
y : gpec. vikt  kg/m?
Cp = spec. vdrme Kcal/kg grad
t = bemperatur “Q

frén kylaren utgdende vatten temperatur t
3
b, E 105 ~ 10,5 = 94,59¢C
a
Vattnets medeltemp = 99,759C.

- Wt e . e
Medeltemperatur differens At = 69,70
Lufthastigheten genom kylaren sdtts till 10 m/s

=> v oo v o= 10,9 kp/n?.s

Kylardjupet sdtts till 200 mm, 10 rdrrader, (ur diagram 5

se ref 9) => ¢ = 82 Kcal/h.grd dm?
O 505 000

Kylytan By ° Q%% 7 82-69,75

88,50 dm?

Det nya motoraggregatelt fordrar alltsa en kylyta av ca 89 dm?,

Fér att verifiera berdkningsgdngens anvidndbarhet kontrollrdi-
nas det befintliga systemets kylyta.

Den vdrmemidngd som skall kylas bort

Qu = 196,38 KW = 168 870 Kcal/h

Till kylaren inkommande lufttemp tl = 23g°¢C
i

Till kylaren inkommande vattentemp t,. = 105°C
i

VYattenfldde Vw = 13,8 m*/h

o, 1 )
Lo Ny 188 870 e o
Aty = P E

Prédn kylaren utgdende vattentemp tw = 105 - 12,24 = 92,76°C
a

Vattnets medeltemp = 98,88°C

Medeltemperatur differens At = 68588O



Lufthastigheten genom kylaren v = 10 mn/s
> oy + v = 10,8 kp/m*.s
Kylacrdjupet 150 mm, 8 rérrader. => q = 68 Kecal/h grad dm?

Q. 168 870
geAt = 68°68,88

Kylyta T 36,05 dm?
B

Den befintliga kylytan dr ca 38 dm? och den berdknade

ca 35 dm?.

Detta verifierar berdkningsgdngens anvédndbarhet.

T8y att vara pd den sikra sidan sd sdtts det nya systemels

kylytebehov till 92 dm?, vilket dr ungefdr 2,5 ggr det be-
fintliga yitbehovet.

Kylardata for HS-motorn (se ovan):

Kylyta 92 dm?
Antal rdrrader 106 st
Kylardjup _ 200 mm
Lufthastighet genom kylaren 10 m/s
Luftfldde " " 9,2 m*/s
Ingdende vattentemperatur 105°C
Dimensionerande yttertemperatur 300C

5 JAMFORELSER

5.1 INPLANERING AV DRIVAGGREGAT

HS-motorn och den tyska vidxellddan upptar tillsammans en
volym av 2,94 m3 (se sid 30, 31). De komponenter som desgd
bida enheter ersdtter har en sammanlagd volym av 72,85 m3 .
{se sid 11 och 13)

Styrbromsarnas och slutvixlarnas volym har ej medtagits, da
det For de bada alternativen fordras volymméssigt lika stora
bromsar resp vixlar.

Ndgon svarighet att placera in HS-motorn och vidxelladan 1 ett
ofdrindrat motorrum verkar inte féreligga 44 man endast tit-
tar pa volymuppgifterna, enligt ovan. Men d& det befintliga
aggregatet bestdr av Ilera mindre komponenter, som dr lampli-
ga att placera in 1 det kilformiga motorrummet, medan ddre-
mot HS~motorn och vixellddan dr tvd stdrre enheter, blir en
viss modifiering av motorrummet nddvdndig.
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Térsiag till motorrumsfdrdndring

Den metod som anvints foér utarbetande av forslag till mo-
torrumsmodifiering &r den sd& kallade "pusselmetoden'.
Vilken innebdr att man klipper i transparent papper skal-
enliga tvé-~dimensionella vyer.

Dessa forsdker man sedan "pussla" in i en skalenligt upp-
ritad figur som motsvarar det utrymme som star till buds.

Ovan beskrivna metod gav f&ljande tva alternativ till motor=-
rumsférédndring.

Motorrum (Sidvy)
Drivningssystem HS 110 + Tysk vixelldda

HS-motor
Servo=-

‘ vaxellada ennhet

Alt.

Bild 5.1 Sidvy, motorrum



Motorrurm (uppifran)

Drivningssystem HS 110 + Tysk vdxelléda

1
)
|
§
Vixellada

1
I
l
I
I
f
!
i
[

I e o oo o e )

28 }
l 13 /l
(I

s
'd
HS=-motor

’

-

Bild 5.2

Planvy, motorrum

De f8rslag till motorrumsidndringar som har framtagits,
visar att motorrumsbredden dr tillr&dcklig, medan ddremot
tvirsnittsprofilen maste &ndras.

Bdgge alternativen bygger pa
pansaret. Denna stricker sig
Utbuktningen nar i hojd till
bild 5.1 och 5.3.

en utbukining av Svre front-
dver hela motorrumshredden.
ejektorns underkant, Jjdmfdr

Bild 5.3

Stridsvagn 103:s ovre frontpansar, ofdrdndrat
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Varken sidotrdffytan eller sikten (se bild 5.4) f&rsdm-
ras ndmnvirt av uppbuktningen, ddremot férsdmras Ovre

frontpansarets trdffyta. Vixellddans utformning gdr det
inte mdjligt att undvika uppbuktningen pd frontpansaret.

Bild 5.4 Siktyta genom forarens periskop

Frontpansarets undersida har, enligt férslagen ovan, ut=-
formats pd tvd sdtt. Bada utformningarna kan medfdra négon
Liten reduktion av vagnens dumpningsférmaga.

Alternativ 1 innebdr att konvinkeln Okas och undre front-
pansaret far en extra brytpunkt under vixelladan.

Alternativ 2 daremot ger samma konvinkel men tva extra bryt-
punkter under vidxelladan.

Jtbuktningarna stricker sig Over hela undre frontpansarets
bredd.

pide av traff- och konstruktionssynpunkt &r alternativ 1
dverligset alternativ 2.

59 MOTORRUMSVENTILATION

De under punkterna 3.2.3 och L.4.3 framrdknade védrmemdngder-

na som skall bortventileras ur motorrummet &dr for HS-alterna-
+ivet mindre 4n for det nuvarande aggregatet, se nedan.
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Keal/h KJ/h s av lotal

motoreffekt
Nuvarande aggregat 32310 1352372 7,95
HS-aggregatet 22420 93600 4,90

I det nuvarande aggregatet &r gasturbinen den dominerande
vdrmeproducenten. Vid berdkningarna har anvints en tempe-
ratur av 250°C, vilket &r den lidgsta yttertemperaturen efter
kompressorn. Genom att anvidnda denna temperatur i berdkning-
arna har en sdkerhetsmarginal erhdllits i1 jdmférelsen mellan
befintlig motorrumsventilation och den som krdvs fdr HS-al-
ternativet.

Samma motorrumsventilator, som sitter i nuvarande vagnen,
skall med ledning av cvan angivna siffror klara det nya agg-
regatets vérmeavgivning mycket bra.

5.3 KYLANLAGGNING

De utrymmen i vagnen som dr tillgdngliga fér kylarna &dr, de
befintliga kylarrummen pé& vardera sidan i vagnen, dessutom
finns det m&jligheter att utdka dessa kylarrum pd bekostnad
av de tvd sidobrédnsletankarna. Detta dr m&jligt dd man med
HS-motorn endast behtver medfdra halva brénslevolymen (se sid
31) fér att uppnd samma aktionsstricka som fdr den nuvarande
vagnen.

Berdkning av fldkt

Till varje kylrum hér en flikt som &r hydrauliskt driven. Av
denna fldkt krédvs att den ska fOrmd suga luft med en hastig-
het av 10 m/s genom kylarna.

Det sammanlagda kylytebehovet &dr 92 am?, Denna yta delas upp
p& tva kylare, en fdr varje kylarrum (se ovan).

Kylytan &r d& 46 dmZ/kylarrum =>
luftfldde ¥ = 4,6 m3/s

Den befintliga fldktens data, se bilaga 6.

Max varvtal 6000 r/m
Luftfléde 1,61 m3/s vid max varvtal
Flidktdiameter 350 mm

Flédkten, som kridvs for den stdrre kylytan, antas vara lik-
formig med den befintliga flidkten.
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D& gidller likformighetslagen:

= konst {ref 14)
D¥en
Vidare Fférutsitts samma max varvtal

My 6
1,61

D
D = fliktdiametern
n

= Fl8ktvarvital

= 350 496 mm

Man kan ocksd tdnka sig tvad parallellkgpplade fldktar, som
vardera skall ha en kapacitet pd& 2,3 m®/s. Med ovan ndmnda

likformighetsliag fds:
D = 350 3&223_
VI,81

dir D &r fldktarnas respektive diameter.

= 394 mm

Genom att Svergd fran l-strdkskylare till 3-strdkskylare
férbittras kyleffekten med ca 20 % (ref 2). Detta medfér
att den under punkt 4.4.4 framridknade erforderliga kylytan
92 dm“, som &r berdknad for l-stradkskylare kan reduceras
+i11 ca 80 din?. Per kylarrum blir det en kylyta pa 40 dm?,

Det kylarutrymme, som stdar till férfogande, mdste utdkas for
att £likt och kylare, enligt ovan, skall fd plats. Vissa
fériandringar pd vagnens bakre del mdste da vidtagas, se bild
sid 49. Kyirummen byggs ut Over bandhyllorna in 1 de bdgge
bakre brinsleutrymmena, detta dr mdjligt dd mindre brdnsle-
volym behdver medfSras (se ovan). Dessutom &dndras det svagt
sluttande ovanpansaret till horisontellt pansar. P4 sé& vis
erhadlls full hd8jd i hela kylarrummen, se bild sid 50. Uvergdng
frén kylarrum till frédmre delen av bandhyllan utfdrs med slutt-
ning, for att minska tréffytan.

P& sid 51 finns férslag till planering av (héger) kylarrum.
Vianster kylarrum &r spegelvdnt. En kylare, med dimensioner
enl nedan, liggs i vagnens lédngdriktning. Tva parallellkopp-
lade fldktar vdljs f6r att fd s& bra strémningsfOrhallanden
som mdjligt. Till vénster om kylaren ligger luftintaget,
luftutslippet ligger ovanfér fldkten.

Med ljudddmparutslidppet mynnande rakt ovanfsr fliktutblas-
ningen, m&jligt vid detta kylararrangemang, f&s en effektiv
bortbldsning av avgaserna, se punkt 5.5.
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Kylardimensioner:

langd 1100 mm
hojd 36U mm
djup 200 mm

Om detta kylararrangemang vid prov e skulle ge tillrdcklig
kyleffekt, finns viss m&jlighet att utdka kylarrummet genom
att férlanga detta, och ddrmed vagnen, ndgot bakat.

it annalt alternativ till den vanliga kylaren dr den sa kal-
1ade ringkylaren, som dr rillverkad av aluminium. Kylartypen
4y #nnu ej nelt fdrdigutvecklad. Den uppges (ref 15) vara
betydligt kompaktare dn en vanlig kylare. Flikten sitter b
mitten och suger luft genom kylaren, sSom omger flakten ring-

formigt.

P8y att tdoka servoolians kylbehov, rdcker det med en kylare,
av samma typ som den befintliga anldggningens, placerad fram-
f8r hdger vattenkylare utnyttiande samma luftflode.
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5.4 BRANSLETANKAR, AKTIONSSTRACKA

De tre brinsletankarna som ligger 1 vagnen dr tillverkade
av gummi, detta gbr att de utan ndmnvdrda svarigheter vid
tillverkningen, kan f& en godtycklig form.

D& man enl pkt 5.3 behdver utdka kylrummen pé& bekostnad av
de tva sidobridnsletankarna bdr detta inte stdta pa nagra
svdrigheter, enl ovan.

Enligt 5.3 &r man tvungen att utdka kylrummen, detta sker
genom att den bakre delen av de tv& sidobridnsletankarnas
utrymmen byggs ihop med de befintliga kylrummen. Denna ut-
byggnad minskar sidotankarnas volym till hiélften, alltsa
fran 425 1 till ca 210 1, detta medfdr inga nackdelar da

enl 3.2.1 och 4.u4.1 det bara krdvs halva befintliga brdnsle-
volymen f&r att uppnd samma aktionsstricka med HS-motorn

som med det befintliga drivaggregatet.

Brinsletankarna rymmer ca 535 1 bré&nsle efter dndringen,
mot tidigare 960 1.

55 LJUDDAMPNING

En W-taktsmotor behtver, om inte sjdlva dimpningsfunktionen
4r vdsentlig, inte ha ndgon ljudddmpare.

Om HS-motorn beh&ver ljuddimpare fér att minska motorljudet

har inte gdtt att bed®mma. Men pé& bilder av den franska strids-
vagnen AMX 30, i vilken en HS-motor ligger, syns tva ljudddm-
pare, en pa var sida om motorn, alltsd en fér var cylinderrad.
Med ledning h&rav kan man anta att, om en HS-motor monteras

som drivkilla i strv 103, sd behdvs en eller tvd ljudddmpare
beroende p& om de bidgge cylinderradernas avgaser sammanfdres
eller ej.

En ljuddidmpare krdver ldnga avgasrdr 1 motorrummet i férhall-
ande till vad som krdvs med tvé ddmpare. Dd avgaserna &r heta,
och dirmed r&ren, avger dessa en stor vidrmemdngd per ytenhet,
varfdr man 4r man om att f& s& korta rdr som mojligt i motor-
rummet, da temperaturen dir ej fér Overstiga 60CC.

Fran bilder av AMX 30 har ljuddidmparnas l&ngd uppmdtis
ldngd 1,3 m, detta jdmfort med strv 103:s 2,16 m langa ljud-
ddmpare.

Med hénsyn till den stora vdrmemdngd som avges frén avgasrd-
ren, vdljs tvd ljuddimpare, en for varje cylinderrad.

Ljudd&mparnas placering, (se ndsta sida) en pa vardera sidan
av vagnhens bakre del, med avgasutsldppet ovanfdr kylfldktar-
na ir férdelaktigt, dd avgaserna blases bort fran vagnen med
hjdlp av kylluften. Dédrmed fdrhindras en eventuell insugning
av varma avgaser 1 kylluften.
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56 LUFTFILTER

De utrymmen som finns till férfogande f&r luftfilter foér
det befintliga drivaggregatet &r antydda p& bild 3.13.
Volymen som dieselmotorns och gasturbinens luftfilter upp-
tar 4r 0,85 m3. Av denna volym svarar gasturbinens luft-
filter f&r stdrsta delen nidmligen 0,48 m3. Luftfiltren &r
av filtertyp f&r bdde dieselmotorn och gasturbinen. Rening-
en av gasturbinens insugningsluft har med hittillsvarande
typ av luftfilter inte varit tillfredsstillande. Med an=-
ledning h&rav, har filterinstallationen &ndrats, se bild
5.5 och 5.6, Cyklonfiltret har kombinerats med ett efter-
féljande pappersfilter. Fér att f4 plats med detta har
gasturbinens in- och utloppskanaler i vagnens v&nstra
bandhylla bytt funktion, insugningskanalen har blivit
avgaskanal och vice versa,

Bild 5.5 Cyklonrenaren, sedd underifran
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Bild 5.8 Det efterfdljande filtret

Det utrymme som finns till forfogande f&r luftfilter 1 vag-
nen, dr mer dn tillrdckligt for HS-motors filterbehov. Fér
en dieselmotor, krdvs mindre filtervolym &n fér ett kombi-
nerat aggregat, typ MA 2/7, med samma effekt.

57 DRAGKRAFT

Det befintliga aggregatets dragkraftskurva har betydligt
stérre diskontinuitet &n den som berdknats f&r HS-motorn.
Idealet for en dragkraftkurva dr en hyperbel utan nagra
hopp. Med den tyska vidxellddan erhdlls mindre hopp &n med
den befintliga vidxellddan, dessutom ansluter den ritt bra
till den ideala hyperbelkurvan. Man vinner dragkraft frimst
i hastighetsomradet 14 - 25 km/h.

5.8 STYRSYSTEM

Stridsvagn 103 kan styras enligt tre olika metoder férutom
reservstyrsystemet (spakstyrning): dverlagringsstyrning,
koppling-bromsstyrning och neutralstyrning.

De tv& fdrst ndmnda metoderna dr anvidndbara under ging, den
sistndmnda vid stillastdende.
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Med HS-alternativet gdr man miste om koppling-bromsstyr-
ningen, d& ndgon sadan funktion inte finns i den tyska
vixellddan. Detta dr naturligtvis en nackdel, men genom
en annan k&rmetodik bdr detta minus 1 det ndrmaste elli-
mineras. Betrdffande &verlagringsstyrningen, sd 4r samma
hydrostatiska védxel, av typ Hydromatik , inbyggd i den
tyska vixellddan som finns i den befintliga vagnen.
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strv 103 utférd i

12, sid 451,
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Bilaga 1

1. FBTV 7. Motorram

2. Samlingsvixel 8. Varmevixlare
3. Vinkelvixel 9. Turbininfastning
4. Frihjulet 10. Kylsystem

5. Insugningssystem 11, Slutvaixlar

6. Avgassystem

Motorrum



Bilaga 2

g-g 3131TUg

e

¥-Y¥ 33TUS

87

L LS

THE

2%/ |

osz/

TQQ

Csy

o7y

21

o487

68T
ol

FoEgE

Y

midttskiss

Motorrum,



Bilaga 3

!
N
]
Sy 3 &
QN ©
f
— L2090
S8 [ROG
/ g
FButomal | o
W7 Q
+ :‘\3 410 V.l
D~ '3
< ¥ >
! & N & v
1<% s e - I
A ¥ &
w S \
" V)
G7
580 Y1 221% e

Motoraggregat, mattskiss



Bilaga u

orEs

Lre

oz

: |

V-¥ 331Tug
g-g 13TUs .

\

v id-74

Q=

[~ X9

052

e —— e ——

Kylrum, mattskiss



Bilaga &

CEEC

=

Sidobrénsletankar, mittskiss

028




Bilaga B

Reg.nr ub522 -1
VOLVO Motoranldggning MA2/7-S, allmdnna Utgava 1
data. g@tum 6.5.70
Sl

1. Motoraggregat kompil.

vikt: 2760 kg
Dimensioner: enligt bilaga
El.system: 24 Veolt, negativ jord

2. Huvudkomponenter

2.1 Kolvmotor Rolls Royce K60 MK UOK/1
enligt Rolls Royce specifikation CL4757.
Effekt: 240 hk

Utg. varvtal: 3750 r/m vid max.effekt
(Vevaxelvarvtal 72400 r/m)

Cylinder-

antal: 6

Arb.princip: 2-takts diesel med motgaende

koivar

Slagvolym: 6,57 liter

Luftfisde: cra 0,4 m3/sek.

Vikt: 840 kg (exkl. Volvomont, detal-
Jjer)

1200 kg (inkl. hydraulvdxelldda
och &vriga Volvomont.
det§ljer)

Oliesystem,
rymd : 25 liter (inkl. kylare, led-

ningar och tank)

2.2 Gasturbin Caterpillar 553-2-1 enligt
Caterpilliar specifikation 2Y2. (Tidigare
Boeing D4-3005).

Effekt: 400 hk kontinuerligt

490 hk korttidseffekt
Utg. varv- 4190 r/m vid max.effekt
tal:
Gasgenerator- 39700 r/m kontinuerligt
varvtal: 410080 r/m korttidseffekt
Tryckfor- 6,25:1

hallande:
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Reg.nr 4522 -2

VOLVO Motoranldggning MAZ/7-5 allmdnna Utgava 1

data

Datum 6.5.70
Sign

Turbinin-
loppstemp:

Luftflade:
Vikt:

Cliesystem,
rymd:

9259C (400 hk)

2,16 kg/s (15°C och 400 hk)
2,26 kg/s (15°C och 490 hk)

195 kg (exkl. Volvomont. detaljer
och exkl. olia)

225 kg (inkl. Volvomont. detaljer)
9 liter (inkl. kylare och ledning)

2.3 Transmissionsgrupp kompl.

Vikt:

Oljesystem,
rymd:

Utvdxlingar:

590 kg
25 liter (inkl. ledningar och kylare)

Samlingsvdxel (Kolvmotorsida 1:1,38

(3V=-2) (Gasturbinsida 1:1,2Y4
Fram-back- FT 2,94:1 Utvdxlingarna
terrdng- FD 1:1 dr angivna
vidxel BT 2,61:1 som f&rhal-
(FBTV~-2R) BD 0,89:1 landet mellan

in- och utg.
varvtal i de
olika trans-
missionerna.

Vinkel= 1,37:1
vixel (VV-11)

2.4 Hydraulvidxelldda

Vikt:
Oljesystem,
rymd:

Vaxlings~
punkter:

260 kg

18 liter (inkl. kylare och led-
ningar)

Vixelldge Utg., varvtal VV

DRI LOO=550 v/m
DRIT 1400-1800 r/m
Direkt 1550-1900 r/m

Giller vid en olijetemperatur i sumpen av

min. 80°C.
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Reg.nr 4522 -3
VOLVO Motoranldggning MA2/7-S allm&nna Utgava 1
data. Datum 6.5.70
Sign

Hidlpsystem

Vikt av vagnsmonterade hjdlpsystem 555 kg.

3.1 Kylsystem

Rymd : 70 1 totalt inkl. aggr.ledningar
och kylare.
Vattenfldde: c:a 230 1/min.

Overtrycks- 0,7 at
system:

Max. vattentemp. 105°C (nominellt)
fran kolvmotor:

3.2 FPlidktsysten

Hydrostatisk drivﬁing, termostatreglerat.
Max. arbetstryck: 17. kg/cm2

Pumpvarvtal: max. 2400 r/m.

Tva stycken fliktaggregat.

Fldktdiameter: 350 mm, 8 blad

Varvtal: max. 6000 r/m (motsvarande)
hydraulmotorvarvtal L0GS r/m)

Luftfidde: cra 7500 kg/h per flidktaggregat

vid max.varvtal (och 30°C pa in-
sugningssidan)
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Bilaga 8
Blad 1

ATELIER DE CONSTRUCTION
DS SY~LER-MOUT, INRAUX
Note S/133

NMOTEUR HISPANO-SULZA TYPE HS 110

I - Fiche de caractéristiques utiles
IT - Plan d'encombrement général

IIT -~ a) Courbes de puissance, couple et consommation spécifique au gas~oil
et & 1l'essence

b) Courbes d'isoconsommation au gas-oil et & 1'essence

c) Courbes d'isovitesses

I -~ MOTEUR HISPANO-SUIZA - TYPE HS 110

IT - PERFORIANCE

a) - Puissance maximum 720 ch & 2600 tr/mn
680 ch & 2400 tr/mn *
b) - Couple maximum 210 m A da N & 2000 tr/mn
c) - Consommation spéeifique minimum 175 g/ ch.h & 1400 tr/mn
190g/ ch.h pour essence F 54
d) - Pression moyenne effective
au maximum de puissance 8, 9 bar
au maximun de couple 9, 2 bar

Il - ARCHITECTURE DU MOTEUR

- cylindrd totale 28,8 dm3

~ nombre de cylindre 12

-~ disposition des cylindres : opposés & plat
~ COUTSE 145

~ alésage 145

- taux de compression 1g, 5

- refroidissement par esu

% - dimension hors tout Moteur nu **¥
vitegse de coupure

*#* moteur habillé : voir plan
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(1) — longueur 1, 553 m
(2) - largeur 1, 262 m
(%) ~ hauteur 0, 900 m
poids vidangé 1 440 kg

CARACTIRISTIGUES PARTICULIERES

H

cyels 4 temps mixte
— suralimentation per 2 turbccompresseurs
— chambre de combustion HISPANO..SUIZA
- poids au cheval U 2 kg
~ vitesse moyenne du piston 11,6 m/s
- aptitude du démarrage & basse température :
- sans alde extérieure °C - 25
B, avec aide extérieure °C -~ 40
- dispositif d'adaptation de la puissance éu combustible
- cépacité des reservolirs d'huile 3 80 litres

-~ débit de la pompe & 1'eaun 2 400 1/mn
{deux pompes :

~ caloTies dvacudes dans l'eau de refroidissement

{pleine charge et vitesse maximum) 425 000 Koal/h

STADE DE DEVELOPPAL-WNT

Byuipe en série le char AMX 30

Construit par ia SAVIEH sous licence HISPANO-SULZA
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® Moteur polycarburanis
(essence - gas-Gil)

@ Suralimenté
(2 turbo-cOmMpresseurs)
12 cylindres & plai

@ Refroidissement par eau
(2 pompes)

® Course 145 mm

® Aléesage 145 mm

Bilaga 8
Blagd 10

"type H.S. 110

Constructeur : SAVIEM
(fabrication sous licence et réparation)

@ Cylindrée unitaire 2,3941.; mécanique toutes vitesses
totale: 28,7281, ® Puissance 700CV

@ Chambre de combustion & a 2.400tr/mn (posséde
turbulence dans la culasse une prise de force
{brevet H.S.) en bout de vilebrequin)

@ Pompe d'injection @ Poids total habillé:
en ligne, 1.726kg
& pistons, avec avance @ Equipe le char AMX.
centrifuge et régulateur de 30 tonnes.
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CARACTERISTIQUES * -T
Nombre de cylindres . 12 flat - suralimenté
Alépage : 145 mm ’ l 2
Course © 145 mm 160 ¢
Cylindrée . 28,8 litres
Puissance et régime . 920 ch & 2600 trfmn ‘w -2l
Couple maxi £ 212 m, kg & 1600 tr/mn l‘d ’ a‘:
Ce moteur limité 2 720 ch, permet un couple important 800 -850
sur une large plage d'utilisation. ’
Rapport volumétrigue ;21
Pompe 3 injection : 12 cylindres en ligne

4 pistons plongeurs
Régulation mécanique foutes vitesses . 500
Avances variable centrifuge automatique r
Bloc cylindre : aluminium
{,__msges ; aluminium
Vilebreqguin . acier spécial traité

7 paliers, équilibré 400
Damper Holset anti-vibrations
Chemises : humides

S~ypapes en t&te de grand ) commandées par culbuteurs
Loodle cbte & cote en I

Arbre A cames . 2, commandés par pignon 001 -
Chambre de combustion & turbulence dans la culasse brevet HS
Suralimentation . 2 turbo-compresseurs HOLSET
Prige de mouvement : 80 ch,
Prige de compte-tours : 1
Démarrage - " a) électrique ma”""“"' -

b) air comprimé par distributeur 5

d'air et compresseur s

Refroidissement 1 2 pompes A eau avec thermostat E
Gralssage : carter sec a

pompe de pression grand débit 2 1700 1568 2060

2 pompes de vidange Ragime tfmn. '
Poids du moteur . 1 360 kg - Poids au cheval 1,90 kg.

RIS
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